6 - ORGANIZACION CELULAR (I) -
ENVOLTURAS Y ORGANULOS

A

1. LA TEORIA CELULAR

-En el siglo XIX, el botanico Schleiden afirmé que la célula vegetal es la unidad
elemental de la planta y el zo6logo Schwann concluyé que los animales estan
formados por células, ambos apoyandose en observaciones microscopicas.

-Virchow enuncia su afirmacién omnis cellula ex cellula: toda célula procede de

otra.

-Se enuncia la teoria celular: Todos los seres vivos estan formados por células,

que constituyen su unidad estructural y funcional (todas las estructuras de los
seres vivos estan formados por células y todas las funciones que realiza un ser vivo

son llevadas a cabo por sus células).

2. MODELOS DE ORGANIZACION CELULAR

-Segun el grado de complejidad -en particular, la presencia o ausencia de nucleo y otras
estructuras-, se distinguen células procariotas y eucariotas.

2.1. LA CELULA PROCARIOTA

-Pequefia, propia del reino moneras (bacterias) [reino actualmente escindido en
dos -eubacterias y arqueobacterias-, como se vera en el tema de microbiologia].

-Material genético: Unica molécula circular de ADN -cromosoma bacteriano- disperso
en el citoplasma, no contenido en una membrana (sin nudcleo), en una regidn

denominada nucleoide. Plasmidos:
moléculas de ADN circular extracromosdmico,
cromosoma bacteriano y que contienen pocos genes,

independientemente del

Presentes en la mayoria, son pequefias

que se replican y transmiten

responsables de caracteristicas como la resistencia a antibioticos.

-Sin organulos de membrana individuales. Ribosomas mas pequenos que

los de eucariotas. A veces se
observan repliegues de la
membrana plasmatica hacia
el interior (mesosomas),
asociados tradicionalmente a
la actividad metabdlica de la
respiracion, la fotosintesis y
otros procesos, pero
actualmente la evidencia
mayoritaria es que son
malformaciones de la
membrana plasmatica
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producidas por las técnicas de fijacidon quimica utilizadas para la observacion

microscopica.

-Sin citoesqueleto.

-No realizan la mitosis, se duplican por fisidn binaria, un proceso mas sencillo.

-En el

citoplasma estan presentes inclusiones,

acumulos de reserva para el

almacenamiento de sustancias, como los granulos de almidén, o de glucégeno,

fosfatos, azufre o sales minerales.

-La mayoria tienen una pared celular formada por un glucoproteido (polisacarido con
oligopéptidos), la mureina, también llamado peptidoglucano (da forma y resistencia
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contra la alta presion osmotica interna, impidiendo la lisis) envuelta por una capsula

formada por polisacaridos y proteinas (protectora contra anticuerpos, virus, fagocitosis
y desecacion, ademas de permitir la adhesion a células de un huésped o a otras

bacterias para formar colonias).

-Pueden presentar apéndices hacia el exterior, correspondientes a evaginaciones de la
membrana citoplasmatica: flagelos para moverse, fimbrias para la fijacién a
superficies, entre ellas o a células animales, pili para el intercambio de material

genético.
2.2. LAS CELULAS EUCARIOTAS

-Material genético: varias moléculas de ADN lineal, separado del citoplasma al estar
rodeado por una membrana nuclear, con la que forma en conjunto un nicleo.

-Mas grandes y complejas que las procariotas - numerosos organulos de
membrana (mitocondrias, reticulo endoplasmatico, aparato de Golgi, lisosomas,
etc.). Ribosomas mas grandes. Respiracion en mitocondrias. Fotosintesis en

cloroplastos.
-Presentan citoesqueleto.
-Realizan la mitosis para duplicarse.

-Propias de los reinos protoctistas, hongos, plantas y animales.

-Las de plantas, algas y hongos presentan paredes celulares, quimicamente diferentes

de las de procariotas.

-CELULA EUCARIOTA ANIMAL / VEGETAL

-Vegetal: Presenta pared celular, plastos y vacuolas.

-Animal: Presenta centrosoma.

A lo largo de este tema se hara referencia a distintos momentos del video
“Inner life of a cell”

Enlace alternativo 1 (sin narraciénV- Enlace alternativo 2 (narracién en espaiiol)

3. LA MEMBRANA PLASMATICA

-Envoltura presente en todas las células. Formada basicamente por lipidos, proteinas y

glucidos, con estructura de bicapa.

-En 1972, Singer y Nicolson proponen el modelo de mosaico fluido.

3.1. COMPOSICION QUIMICA
-LIPIDOS

-Fosfolipidos: Sobre todo, fosfoglicéridos. Moléculas anfipaticas - dispuestos en

bicapa con las cabezas hidrofilicas hacia

ambos lados de la bicapa y las colas
hidrofébicas hacia el interior, interaccionando
entre ellas.

-Colesterol: Sobre todo en las membranas de
células de animales. Situado entre los
fosfolipidos. Video: 1:00

Fosfolipidos, Glucolipidos

N &
A Wikl \AdAdhdh - \SAANS - AhAh

I
I o &

@ | @)
Y Y

I b DIIIIII IS Sk

Colesterol

-Glucolipidos: Lipidos unidos a oligosacaridos, presentes, en general, en la cara
externa (como se vera en el apartado de los glucidos).


https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY?t=60
https://youtu.be/QplXd76lAYQ
https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY
https://youtu.be/aEN67kFPtSY

-PROTEINAS

Integrales o intrinsecas: (I) Embebidas en la bicapa
porque presentan regiones hidrofobas que les permiten

integrarse en su interior (y regiones hidrofilas que
asoman al exterior). Si se integran en las dos
monocapas de la bicapa - transmembrana (T). Su
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separaciéon implica la destruccion de la membrana.

Video: 1:40

-,

Periféricas o extrinsecas: (P) Sin regiones hidréfobas - asociadas a la superficie
de una de las caras (sobre todo la interna) por enlaces no covalentes (de H, idnicos).

Facilmente separables de la bicapa.

-Muchas presentan carbohidratos (sobre todo en la cara externa), formando

glucoproteinas (G).

-GLUCIDOS

-Presentes, en general, en la superficie externa. Fundamentalmente oligosacaridos,
unidos covalentemente a lipidos y proteinas de la membrana - glucolipidos y

glucoproteinas.

Junto con las proteinas de membrana, constituyen marcadores fundamentales para
que el sistema inmunitario diferencie las células propias de las extrafas. En muchos
casos aparecen en gran cantidad en la parte externa, formando un manto de

carbohidratos, el glucocalix, con funciones
variadas segun el tipo de célula que lo
presente (protectora, reconocimiento
celular,-adherencia en tejidos, hidratacién,
etc.).

Fosfolipidos Glucolipidos . Glucidos—
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COMPOSICION DE LA MEMBRANA PLASMATICA

3.2. ESTRUCTURA: MODELO DEL MOSAICO FLUIDO

-ASIMETRIA: Es asimétrica: diferente distribucién de los componentes entre sus dos
caras. Glucidos mas abundantes en la cara exterior. Cortex celular en la cara

interior, red de proteinas (sobre todo actina), unidas a otras transmembrana o
periféricas, que refuerza la membrana y determina la forma de la célula.

Video: 2:00

-FLUIDEZ: Determinada sobre todo por el movimiento lateral de los lipidos y de las

proteinas (también se da movimiento de fosfolipidos
de una monocapa a la otra -flip-flop- y de rotacion).
Video: 0:46
Longitud de las cadenas hidrocarbonadas:
Cuanto mas largas, mas interacciones hidrofébicas |« /A

Los factores que influyen son:

entre ellas & mas unidas = menor fluidez.
Insaturaciones: Cuantas mas hay,

- mayor fluidez.
Colesterol: Interacciona con
fosfolipidos préximas - menor fluidez.

Temperatura: La temperatura aumenta la fluidez.

mas colas
hidrocarbonadas curvadas - moléculas menos
empaquetadas > menos interacciones entre ellas

las moléculas de

Fluida Viscosa
I W Y P Ahddrd A dhdAd A
Colas hidrocarbonadas Colas hidrocarbonadas
insaturadas con flexion saturadas

(09: (K FIIIIIND - FIIIIY - FHII

X el ) |1: &
'S

P99’ G’ ;o;n;u\);x;;/ QIIIY QI

Colesterol

El colesterol mantiene la fluidez a temperaturas bajas.


https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY?t=100
https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY?t=120
https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY?t=46
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3.3. FUNCIONES

-Barrera selectiva que regula el transito de sustancias entre el exterior y el
interior, para mantener estable el medio intracelular (bicapa lipidica permeable a
H,O, Oz, COs... e impermeable a Nat*, K*, Ca?*, glucosa, aminoacidos...). Se consigue
mediante el transporte controlado de iones y moléculas especificas en ambos
sentidos (Na*, K*, Ca?*, glucosa...) por medio de proteinas.

-Unidn entre células, mediante diferentes estructuras de la membrana.

-Recepcion de sefales quimicas del medio extracelular y transmision al medio
intracelular por medio de proteinas.

-Reconocimiento de las células propias por el sistema inmunitario, mediante proteinas
y oligosacaridos de la superficie externa.

-Reconocimiento y adhesion a otras células o particulas por el glucocalix.
(espermatozoide a 6vulo; gldébulos blancos a bacterias para fagocitarlas o a células del
endotelio de vasos sanguineos, para salir de ellos).

4. TRANSPORTE A TRAVES DE LA MEMBRANA PLASMATICA

-La membrana plasmaética tiene permeabilidad selectiva: controla la entrada y salida
de sustancias mediante distintos tipos de transporte, segin su naturaleza y tamafo.

4.1. SIN DEFORMACION DE LA MEMBRANA
-Iones y moléculas pequefas atraviesan la membrana sin que esta altere su estructura.

-TRANSPORTE PASIVO: A favor de gradiente de concentracién (de la cara de la
membrana donde la sustancia se encuentra en mayor concentracion a la cara de
menor concentracion) > sin necesidad de aporte de energia.

-Di'fusi(,’)n' simple: Gases, moléculas BB O Transporte
hidrofobicas y moleculas polares o @ ® OO Q Pasivo
pequeinas (H.0) difunden a través de 5 OA = )
la bicapa sin ningun tipo de ayuda. [ PRI\ \§ R TR

W Y
/ )

: \ [ /9 :
Difusion facilitada: Proteinas e e /{Xm\< \UHAOGE
transmembrana facilitan el paso de )

moléculas grandes o iones a través A € Reonjodian R

Difusion = S5

de la bicapa. simple

Proteinas canal: Forman un
canal a través de la bicapa, canal que suele estar cerrado y se abre para
gue puedan pasar determinadas moléculas o iones.

Proteinas transportadoras, permeasas: Transportan moléculas como
glucidos, aminoacidos o nucledsidos que, al unirse a la proteina especifica,
le provocan un cambio conformacional que transporta y libera la molécula
hacia la cara contraria de la bicapa.

B Difusion facilitada
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-TRANSPORTE ACTIVO: En contra de gradiente de concentracion - necesario
aporte de energia mediante una reaccion
acoplada (p. €j. hidrélisis de ATP) que induce
un cambio conformacional en una proteina
transmembrana -bomba-. Las bombas
idbnicas mantienen el gradiente idnico,
responsable del potencial de membrana,
diferencia de potencial eléctrico (del orden de
-30 a -90 mV) mantenido por la desigual distribucién de iones a ambos lados y
presente en la membrana de todas las células. La variacion del potencial de
membrana es la responsable de la propagacion del impulso nervioso. Estas bombas
también intervienen en el mantenimiento del equilibrio osmético.

4.2. CON DEFORMACION DE LA MEMBRANA

-Cuando el tamafio de los productos que la célula tiene que incorporar o expulsar es
tan grande que no pueden atravesar la bicapa (macromoléculas, células, porciones de
células), su transporte debe realizarse mediante
deformaciones de la membrana, que vera alterada su

estructura (perdera o ganara superficie). EXOCITOSIS L Y
(P ; ' ENDOCITOSIS

-ENDOCITOSIS: La célula introduce productos del
exterior, englobandolos en una porcion de su

membrana plasmatica.
Fijacion de particulas

Invaginacién

Vesicula

" 4

Fusion con lisosomas

Digestion ‘ Liberacién de sustancias

-Fagocitosis: Se introducen productos de gran tamafio (particulas grandes,
bacterias, otras células). P. ej. en protozoos para alimentarse y en algunos tipos de
gldbulos blancos para eliminar células o desechos.

‘Pinocitosis: Se captura una porcién de liquido con moléculas disueltas o particulas
pequefas en suspension. P. €j. absorcién de grasas en las células intestinales.

-EXOCITOSIS: Fusién de vesiculas del interior de la célula (muchas veces
procedentes del aparato de Golgi) con la membrana plasmatica, para la liberacion de
su contenido al medio extracelular. P. €]j. liberacién de hormonas, enzimas digestivos
y neurotransmisores.  Video: 6:05

D. Transcitosis de las
moléculas grandes °

-TRANSCITOSIS: Vesiculas formadas por endocitosis en un ®

polo de la célula liberan su contenido por exocitosis al ®
exterior del polo opuesto. P. €j. en células endoteliales de 4
los capilares sanguineos, que permite el paso de sustancias y n

Receptor; por
) , - cjemplo, eceptor
desde el medio sanguineo a los tejidos que rodean a los | @ tansema E “
capilares y viceversa. W\
)

Transcitosis - endocitosis / exocitosis. g 2 .8
: A b

O e S ®

L2 2



https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY?t=365

TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANA
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5. UNIONES INTERCELULARES

-Muchas células presentan, en ciertas partes de su membrana, estructuras de unién
para permanecer unidas con otras células y asi mantener la integridad de los tejidos
gue forman, ademas de otras finalidades.

5.1. ADHESIONES MECANICAS

-Proporcionan fuerza mecanica a la unién entre células de tejidos sometidos a fuertes
tensiones, como el musculo cardiaco, la piel, cérnea, vagina, eséfago. Formadas por
proteinas transmembrana que contactan con otras de una célula adyacente (o de una
membrana basal que sirve de soporte a las células de un tejido epitelial).

-Existen bandas de adhesion, desmosomas y hemidesmosomas.

g Placa citoplasmica

R e

N /Calanma
Cadherinas H
—-.‘-‘zc/ Actina

Plasma — filamentos intermedios
membrane de citoqueratina

memb rana plasmatica

= |
R _  basmldelacilua
JEE—— proteina ; epitelial
I transmemb rana X
PRS— _ - g Espacio INTEGRINA
=2 extracelular é — ~— — /lembnmb&l
slaque -

Membranas

plasmaticas de
células contiguas

5.2. UNIONES ESTRECHAS

e Las sustancias no pueden pasar entre las células
-Sellan células contiguas en epitelios para actuar como una s 'l‘?‘yr
barrera al paso de sustancias entre las membranas f (il |
laterales. Formadas por una red de proteinas l “ —
transmembrana que dibujan una banda extendida por el
contorno de la célula y que se unen a las correspondientes
de células vecinas. Se dan en epitelios que separan medios

de composicion diferente, como el intestinal, que de esta :

Célula 2 Célulal Célula 3

forma puede controlar el transporte de sustancias hacia los
capilares sanguineos, asegurando que estas pasen a través
de sus células y no entre ellas.

5.3. UNIONES GAP

-Estructuras formadas por proteinas transmembrana que
forman un canal en el centro de forma que, enfrentados
con los de la célula adyacente, comunican directamente los
citoplasmas, dejando circular iones y pequefias moléculas
hidrosolubles. Presentes en muchas células de animales,
permiten respuestas coordinadas entre células de un tejido
-como la sincronizacién de la contraccién de las fibras del
musculo cardiaco- o la llegada de nutrientes a células
alejadas de los vasos sanguineos -como las del cristalino y el hueso-.

5.4. PLASMODESMOS

-Canales de comunicacion directa entre citoplasmas de
células vegetales, con funcién similar a las uniones
GAP, aunque de estructura diferente: la membrana
plasmatica de una célula tiene continuidad con la de
la célula adyacente, al atravesar las paredes celulares
en esos puntos; se forman canales a través de los
cudles las células comparten iones y moléculas
pequefas.




6. ESTRUCTURAS EXTRACELULARES

el

-Fuera de las células se pueden encontrar diferentes medios y estructuras. Las células
de los tejidos animales secretan materiales a su alrededor formando un entramado de
macromoléculas, la matriz extracelular. Las células de las plantas y los hongos (y
las bacterias) forman en su exterior una pared celular rigida que protege y da
consistencia.

6.1. MATRIZ EXTRACELULAR

-Medio en el que estan inmersas las células de los tejidos animales. Es una red de
macromoléculas -proteinas y polisacaridos- que se disponen en el espacio intercelular

y que son sintetizadas y secretadas por las propias células.

-Proteinas: Colageno la mas abundante, proporciona resistencia. Elastina, en vasos
sanguineos, pulmones, piel y ligamentos, proporciona elasticidad.

-Polisacaridos.

colageno.

-El tipo, la cantidad‘-y la proporcién de
cada una de las macromoléculas es lo
que distingue diferentes tipos de matriz.

-Funciones:

Entre

las fibras, de

Difusidn e intercambio de
sustancias, soporte estructural de los
tejidos (en los epitelios constituye la
membrana basal).

6.2. LA PARED CELULAR

-La pared celular es una envuelta externa rigida que, con diferentes composiciones,
cubre la membrana plasmatica de las células de plantas, algas, hongos y bacterias.
Sintetizada a partir de sustancias secretadas por las
propias células.

-Funciones: Dar forma, rigidez y proteccion a las células.
Impedir la lisis por entrada de agua. Contribuir a que las
plantas se mantengan erguidas.

-PARED CELULAR DE PLANTAS Y ALGAS: Compuesta

por celulosa* (y hemicelulosa) y proteinas. La lamina

media

(formada

por

pectina

-heteropolisacarido-)

mantiene unidas las paredes de células adyacentes. En
las plantas lefiosas (arboles y arbustos), la pared esta
reforzada por lignina, polimero complejo que da gran consistencia.

Vacuola ¥ |

Pared Pared
secundaria primaria
Membrana
plasmética

-PARED CELULAR DE HONGOS: Compuesta por quitina* (polimero de N-

acetilglucosamina).

-PARED CELULAR DE BACTERIAS: Cubierta rigida formada principalmente por el

polisacarido

oligopéptidos).

peptidoglucano

(mureina, un

*Estructura vista en el tema de los glucidos.

heterdsido,

polisacarido con
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-EL INTERIOR DE LA CELULA-

En el interior de la célula encontramos un conjunto de organulos celulares inmersos
en una solucion acuosa, el citosol o hialoplasma, que se encuentra atravesado por
una red de filamentos proteicos, el citoesqueleto. Hay organulos formados por una
membrana que delimita un espacio interior separado del citosol (vacuolas, reticulo
endoplasmatico, mitocondrias...) y otros que no son organulos de membrana. En este
tema estudiaremos estos ultimos.

7. EL CITOSOL

-Citoplasma: Parte de la célula entre la membrana plasmatica y la nuclear.
Citosol o hialoplasma.
Organulos y otras estructuras, inmersos en el citosol.

-CITOSOL O HIALOPLASMA: Solucidon 70-80 % agua + 20-30 % sustancias
disueltas o en suspensién (iones, glucidos, lipidos, proteinas, aminoacidos,
nucledsidos, nucleédtidos, acidos nucleicos).

-Seno de muchas reacciones metabdlicas (glucolisis, fermentaciones, traduccion...).

8. EL CITOESQUELETO

-Entramado de filamentos proteicos que se extienden por el citoplasma. Constituye
una red dinamica (reorganizacion continua, disgregacion-sintesis).

-Da forma a la célula, interviene en sus movimientos y en los de sus organulos y en
la separacién y reparto de los cromosomas/cromatidas en la division celular.
@: microfilamentos < filamentos intermedios < microtubulos

A. MICROFILAMENTOS O FILAMENTOS DE ACTINA
, . . - , Microfilamento 1
-Polimeros helicoidales de actina. Video: 2:25 R AIER 7 nm

-Muy abundantes bajo la membrana plasmatica (formando una
red -cdrtex celular- Video: 2:00) y en células musculares. Monomero de actina

-Funcidn estructural: El cértex celular bajo la membrana plasmatica refuerza esta y
mantiene la forma de la célula. Los microfilamentos forman las microvellosidades
del epitelio intestinal.

-Funcidn contractil: Intervienen en la contraccién muscular, en la citocinesis y en la
endocitosis.

-Funcién locomotora: Participan en el movimiento de vesiculas y otros organulos por
el citoplasma. Son responsables de la formacidén de pseuddpodos (ej. amebas).

B. FILAMENTOS INTERMEDIOS paipépido gwc

Es;:_ural en‘rolrada

-Formados por hebras de proteinas fibrosas, en a- Dim‘:z’“ﬂM
hélice, entrelazadas. @ 12 nm. .

-Funcién estructural, sobre todo resistir tensiones

de estiramiento - abundantes en células
musculares, epiteliales y axones de las neuronas.

[ @
Filament b
C =



https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY?t=145
https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY?t=120

C. MICROTUBULOS

Microtubule Structure

-Formados por dimeros de tubulina que forman cilindros huecos
de unos 25 nm de diametro. Video: 3:13

He(erodlmer/

-En células animales crecen a partir del centrosoma (formado
por microtubulos). Video: 4:12

-Funcidn transportadora: Forman una red que sirve de guia para )
el transporte de vesiculas y organulos. Video: 3:37 O

o
-
-
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-Constituyen el huso acromatico en mitosis y meiosis.

-Funcién motora: Forman parte de cilios y flagelos.

Los microtubulos constituyen la estructura basica del centrosoma
y de los cilios y flagelos.

9. EL CENTROSOMA O CITOCENTRO

Centriolo
-En las células animales interfasicas, cerca del nlcleo. \

v _#”— Microtubulos

m— Centriolo
J

-Cada centriolo tiene una estructura 9 + 0 (9x3 + 0): COR(ZZL’:QTGS;’EOF)‘SAL
nueve tripletes de microtubulos periféricos y ninguno en
el centro.

-Constituido por un_par de centriolos (diplosoma)
perpendiculares entre si, rodeados por un material
pericentriolar (agregados protéicos).

pericentriolar

Material

Microtubulo A
Microttbulo B

L)
.
[
.

Cone
L
:
eTopr

-Cada triplete formado por tres microtubulos unidos:
A, By C; A el mas interno, B el central y C el mas
externo. El B comparte 3 protofilamentos con el A
(que tiene 13) y otros 3 con el C.

Microtubulo C
0,2 um

[
.

Nexina

" 4l

Eje tubular

Estructura en rueda de carro

-Tripletes adyacentes unidos por la proteina nexina.

-Fibras (Idminas) proteicas radiales que salen de cada triplete hacia un eje tubular
central y que forman una estructura en rueda de carro.

FUNCIONES

-Organiza la red de micrutiabulos celulares, que crecen a partir del material
pericentriolar -centro organizador de microtubulos, COMT-. El centro organizador de
microtubulos estd presente también en las células vegetales, aunque sin los centriolos,

y es la region a partir de la que se organizan los microtubulos del citoesqueleto en
estas células. Video: 4:12

-Forma el huso acromatico (en mitosis y meiosis).
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https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY?t=193
https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY?t=252
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https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY?t=252
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10. CILIOS Y FLAGELOS

. .. T FF P | membrana brazos de dineina
-Prolongaciones moviles de la Lodl Bojlil | Pinemdtica
membrana plasmatica, i ol i
integradas por microtubulos. : Lod| [bed
-Cilios: cortos (10 pm) y nin
NUMerosos. o8’ IS
-Flagelos: largos (hasta 200 g
N

MmM) y escasos (uno o dos).

A

-Tallo 0 axonema: Estructura—
9 + 2 (92 + 1x2) 2 nueve

corpisculo basal
LT
MO

pares de microtubulos + dos
centrales. il
-Corpusculo basal: Cilindro—— tripletes

situado en la base, bajo la membrana plasmatica, estructuralmente idéntico a un
centriolo, 9 + 0 (9x3 + 0), con un eje y ldminas radiales protéicas (estructura en
rueda de carro). Formado a partir de un centriolo que migra del centrosoma a la
membrana plasmatica (o independientemente del centrosoma, cuando se necesita
generar un gran nlﬁlmero de Ci|iOS). Ultrastructure of Cilia and Flagella

Axoneme

GO
o o
%«d £%— Outer Doublet
RS AY Microtubules

-Raiz: Microfilamentos contractiles insertados a la base del X G
corpusculo basal. [ ___ Migrotubules

Plasma

FUNCIONES Membrane ~

4
~+ Dynein
ms

-Cilios: Movimiento de liquido o particulas (traquea)
extracelulares y desplazamiento de la célula (protozoos
ciliados).

Body Figure 1

-Flagelos: Desplazamiento de la célula (protozoos flagelados, espermatozoides; los de
bacterias tienen una estructura completamente diferente).

11. LOS RIBOSOMAS

-Organulos sin membrana, visibles solo al microscopio electrénico y compuestos por
ARN ribosémico y proteinas.

ESTRUCTURA

-Dos subunidades -grande y pequefa- solo unidas durante la traduccion. Video: 4:26
-Coeficiente de sedimentacién (S - Svedverg):

Eucariotas: 60 Sy 40S > 80 S. %s -
Procariotas: 50Sy 30S > 70 S. 705
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https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY?t=266

LOCALIZACION

-Libres en el citosol,

individuales o en grupos (unidos a ARNm) - polisomas o

polirribosomas: una cadena de ARNm suele ser traducida por varios ribosomas (hasta

40) simultdneamente.

-En la cara externa de la membrana
del RER.

-En la cara citoplasmatica de la
membrana nuclear externa.

-En la matriz de mitocondrias y
estroma de cloroplastos.

FUNCION

-

LA

Rail Alba

Subunidad
granoa

Ribosoma
@——'\

Prolongacién

Cadena

|pep| idica
@
/

|\a del mRNA

o 2 (
SHE Los polmépbocs se alargan a medida que
cada ribosoma se mueve hacia el extremo

-Traduccién del ARN mensajero: Sintesis de proteinas al ensamblar aminoacidos en

el orden que dicta el ARNm. Las dos subunidades se unen al ARNm y se vuelven a

separar finalizada la traduccion.

12. PROTEASOMAS O PROTEOSOMAS

-Complejos proteicos (26 S) presentes en las células eucariotas y muchas

procariotas, se encargan de degradar proteinas dafiadas o innecesarias.

12



MODELOS DE ORGANIZACION CELULAR

-LA CELULA PROCARIOTA: Propia del reino moneras (bacterias).

‘Unica molécula de ADN, circular -cromosoma bacteriano-, no rodeado por membrana nuclear, en
nucleoide.

‘Plasmidos, pequeiias moléculas de ADN circular, en la mayoria.

-Sin organulos de membrana.

-Sin citoesqueleto. ; incuones

‘Ribosomas més pequefios que los de eucariotas. # 74

‘Inclusiones para el almacenamiento de sustancias. - S IR S

‘Pared celular y capsula en la mayoria. ’,’ i@ ,1

‘No se duplican por mitosis, sino por fisién binaria. (\=

‘Puede haber flagelos, fimbrias y pili. oy

pared  Capsula
Membrana | citoplasma
plasmahu A \

Flagelo

#

Plasmido
Cromosoma

bacteriano

R ibosomas

-LA CELULA EUCARIOTA: Propia de los reinos protistas,

hongos, plantas y animales.

‘Varias moléculas de ADN lineal, rodeado por una membrana nuclear - ntcleo.
-‘Orgénulos de membrana.
-Citoesqueleto.
‘Ribosomas més grandes que los de procariotas.
‘Mitosis para duplicarse.
‘Pared celular en las de plantas, algas y hongos.
Vegetal: Pared celular, plastos y vacuolas.
Animal: Centrosoma, sin pared ni plastos.

MEMBRANA PLASMATICA

LIPIDOS

-Fosfolipidos: Fosfoglicéridos — anfipaticos.
-Colesterol: Sobre todo en células animales. Entre los fosfolipidos /i
‘Glucolipidos: En cara externa. Lipidos + oligosacaridos.

PROTEINAS
‘Integrales/Intrinsecas: Con regiones hidréfobas. Embebidas en la bicapa.

Transmembrana si ocupan las dos monocapas. i i
GLUCIDOS

-Periféricas/Extrinsecas: Sin regiones hidréfobas.
Unidas a la superficie, sobre todo de la cara interna.

Oligosacéaridos sobre todo en la superficie externa, formando glucolipidos

y glucoproteinas. Funciones de reconocimiento celular.

-Glucoproteinas: En cara externa.
Glucld%

Fosfolipidos, Glucolipidos

oooo&aoooooo

COMPOSICION DE LA MEMBRANA PLASMATICA

13
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ESTRUCTURA: MODELO DEL MOSAICO FLUIDO

-Asimetria: Diferente distribucién de componentes entre las dos caras. Glucidos mas
abundantes en la cara exterior. Cortex celular (red proteica-actina) en la interior.
‘Fluidez: Movimiento de los lipidos y de las proteinas.

Mayor longitud de las cadenas hidrocarbonadas = mas interacciones - menor fluidez
Influye Mas insaturaciones > mas cadenas curvadas = menos interacciones - mayor fluidez

Mas temperatura = mayor fluidez

Colesterol - menor fluidez

FUNCIONES

‘Regula el transito de sustancias entre el exterior y el interior por medio de proteinas.
-Unioén entre células.

‘Reconocimiento de células por el sistema inmunitario.

‘Recepcion de seiiales quimicas del medio extracelular y su transmision al interior.

TRANSPORTE A TRAVES DE MEMBRANA

A favor de gradiente de concentracién A través de la bicapa 1,
¥

Sin aporte de energia Difusion simple = i

Pasivo . roteinas canal —fp-
3 Difusion facilitada . ut

PTG AUl (0 roteinas transportadoras

Sin deformacion
lones y moléculas

pequeiias la atraviesan . )

sin alterar su estructura ACE:IVO - bombas

-,

.
-

L]
o
-

.

En contra de gradiente de concentracién
Con aporte de energia

Fagocitosis
Endocitosis<
> Pinocitosis

Con deformacion Exog'gtosis
.

ra ngcitosis

UNIONES INTERCELULARES

-ADHESIONES MECANICAS: Proporcionan resistencia mecanica en tejidos sometidos a tensiones.
Musculo cardiaco - Piel - Cornea - Vagina - Eséfago

-UNIONES ESTRECHAS: Sellan espacios entre células como barrera al paso de sustancias.
Epitelio intestinal

-UNIONES GAP: Canales proteicos que comunican directamente los citoplasmas en células animales,
permitiendo respuestas coordinadas o llegada de nutrientes.
Musculo cardiaco - Cristalino - Hueso

-PLAMODESMOS: Canales que comunican directamente los citoplasmas en células vegetales, para
compartir iones y moléculas pequeias.

ESTRUCTURAS EXTRACELULARES

-MATRIZ EXTRACELULAR: Medio en el que estan inmersas las células animales, red de
macromoléculas: proteinas (colageno, elastina) y polisacaridos.

-PARED CELULAR: Envuelta externa rigida que cubre la membrana.
‘Plantas y algas > celulosa y proteinas
‘Hongos - quitina.
-Bacterias > peptidoglucano.

14

-

LA

Rail Alba



CITOESQUELETO
Entramado de filamentos proteicos que se extienden por el citoplasma. Constituye una red dinamica.

-MICROFILAMENTOS: Polimeros de actina.
-Funcion estructural > cértex celular bajo la membrana, la refuerza y da forma.
-Funcién contractil > contraccion muscular — citocinesis — endocitosis.
-Funcién locomotora - movimiento de organulos — pseudépodos.

-FILAMENTOS INTERMEDIOS: Fibras que dan resistencia, en células musculares y epiteliales y axones.

-MICROTUBULOS: Formados por dimeros de tubulina. Cilindros huecos.
-Funcién transportadora - red guia para el transporte de organulos.
-Funcién motora - forman parte de cilios y flagelos.

‘Forman el huso acromético.

CENTROSOMA

Un par de centriolos rodeados de material pericentriolar, en células animales.

Centriolo-
-CENTRIOLO: 9 tripletes de microtubulos periféricos y ninguno en el centro: }‘“ Micotdbolos
Estructura 9 + O (9x3 + 0) ¥(ﬁ
‘Tripletes adyacentes unidos por nexina. ; &cwm
‘Fibras proteicas radiales desde cada triplete - estructura en rueda de R
carro. (estructura 9+0)
‘Eje tubular central.

Maemal
pe e atiolar

licrotdbuio A
Microtubulo B

Microtibulo C
0.2 um

-FUNCIONES
-‘Organiza la red de microtubulos celulares.
‘Forma el huso acromatico. Eatructurs & rueda do carro

Nexina
“Ep tubdar

CILIOS Y FLAGELOS

Prolongaciones méviles de la membrana plasmatica, constituidas por microtibulos.

CILIOS: Cortos y numerosos — FLAGELOS: Largos y escasos

-TALLO O AXONEMA: Parte alargada. Estructura 9 + 2 (9x2 + 1x2): 9 pares de
microtibulos + 2 centrales.

-CORPUSCULO BASAL: Centriolo situado en la base. Estructura 9 + O.

-RAIZ: Microfilamentos contractiles insertados a la base del corpusculo basal.

-FUNCIONES
-Cilios > Movimiento de liquido o particulas extracelulares (traquea)
Desplazamiento de la célula (protozoos).
-‘Flagelos = Desplazamiento de la célula (protozoos - espermatozoides)

Figure 1

RIBOSOMAS

Organulos sin membrana compuestos por ARN ribosémico y proteinas.
Dos subunidades -grande y pequeria- unidas solamente durante la traduccion.

Eucariotas: 80 S > 60Sy 40 S.
Procariotas: 70S - 50Sy 30 S. > "

-Libres en el citosol — Cara externa de la membrana del RER — Cara . -
citoplasmatica de la membrana nuclear externa — Matriz de mitocondrias —
Estroma de cloroplastos

705

-FUNCION: Traduccién del ARN mensajero para la sintesis de proteinas.
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