7 - ORGANIZACION CELULAR (1)
ORGANULOS DE MEMBRANA

Inmersos en el citosol, se encuentran los organulos celulares. En las células eucariotas,
ademas de los que se trataron en el tema anterior, existen organulos formados por
una membrana que delimita un espacio interior separado del citosol, membrana que
tiene una estructura y composicién similar a la plasmatica y que puede ser sencilla
(vacuolas, reticulo endoplasmatico, aparato de Golgi...) o doble (mitocondrias,
cloroplastos y nucleo). Son los organulos de membrana.

A lo largo de este tema se hara referencia a distintos momentos del video
“Inner life of a cell”
Enlace alternativo 1 (sin narracwn)g Enlace alternativo 2 (narracién en espaiiol)

1. EL RETICULO ENDOPLASMATICO

-Red de tubulos y cisternas (sacos aplanados) interconectados (con continuidad entre
sus membranas). Tiene continuidad con la membrana nuclear externa.

-Membrana de igual estructura que la plasmatica, pero e
menos lipidos y mas proteinas, sobre todo enzimas. a8 K

-Sintetiza proteinas y lipidos y los modifica mediante enzimas _\
(de su membrana o de su luz). \“ ‘\
A. RETICULO ENDOPLASMATICO RUGOSO - ERGASTOPLASMA RER
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-Con ribosomas unidos a la cara externa de la membrana.
Tuabulos y cisternas. Video: 5:10

FUNCIONES

-Sintesis y transporte de proteinas, de secrecién, de membrana (membrana
plasmatica, de otros organulos) o para lisosomas.
RER - aparato de Golgi - [lisosomas - membrana plasmatica - vesiculas de
secrecién (exterior)].

-Modificacion de proteinas sintetizadas. Mediante enzimas (ej. glicosilacién, para
formar glucoproteinas de membrana).

B. RETICULO ENDOPLASMATICO LISO - REL
-No asociado a ribosomas. Mayoritariamente tubulos.
FUNCIONES
-Sintesis, almacén y transporte de lipidos. A partir de acidos grasos del citosol.
-Modificacion de lipidos sintetizados.

-Detoxificacion: En los hepatocitos, el REL interviene en la eliminacién o inactivacién
de sustancias téxicas por accion enzimatica, en algunos casos convirtiendo sustancias
hidrofébicas en hidrosolubles, para que puedan ser transportadas por la sangre y
eliminadas por la orina o el sudor. Se eliminan asi medicamentos, el alcohol vy
sustancias procedentes del propio metabolismo.

-Interviene en la contraccion muscular por la accién del calcio que almacena. En las
fibras musculares estriadas, el reticulo sarcoplasmico es un tipo de REL especializado
gue interviene en la contraccidn.

-Interviene en la glucogenolisis en hepatocitos.


https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY?t=310
https://youtu.be/QplXd76lAYQ
https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY
https://youtu.be/aEN67kFPtSY
https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY
https://youtu.be/aEN67kFPtSY
https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY
https://youtu.be/aEN67kFPtSY
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2. EL APARATO DE GOLGI

-Formado por grupos de cisternas discoidales aplanadas apiladas y vesiculas. Cada
grupo forma un dictiosoma. El conjunto de dictiosomas de una célula forma el aparato
de Golgi. Es frecuente encontrar el término dictiosoma como sinénimo de cisterna.

-Préximo al centrosoma, cercano al nucleo.

-Organulo polarizado: Se distinguen dos caras entre las que se establece un transporte

unidireccional de vesiculas. Video: 5:25 Cisterna Ay edonte
«Cara cis: Convexa. Cerca del RE, orientada hacia ) o @ / . ;”et"““
el nucleo. Vesiculas de transicion que se : B ie. .

Nueva formacion
de vesicula
b

desprenden del RE, sobre todo del RER, que se
fusionan con la primera cisterna - transporte de
moléculas entre el RE y el AdG.

Vesiculas de transporte se desprenden
lateralmente de una cisterna y se fusionan con
la siguiente, transportando moléculas en direccion as%trans
Cara trans: Codncava. Orientada hacia la membrana
plasmatica. Vesiculas que se desprenden de ella formando
lisosomas (con enzimas digestivos) o vesiculas de secrecién
gue se dirigen a la membrana plasmatica (con moléculas de
diferente naturaleza).

Vesicula de
Transporte

FUNCIONES

-Modificar, empaquetar y distribuir moléculas sintetizadas por el RE, que seran
transportadas a otros organulos o al exterior por exocitosis regulada. Proteinas y
lipidos circulan en sentido RE - vesiculas de transicion - cara cis - vesiculas de
transporte - cara trans

T

lisosomas vesiculas de secrecién - membrana plasmatica - exocitosis

-Regenerar la membrana plasmatica por incorporacion de vesiculas de la cara
trans.

-Secrecion de sustancias (enzimas digestivos, anticuerpos, neurotransmisores...).
-Glucosilacion de proteinas y lipidos para formar glucoproteinas y glucolipidos.
-Formacion de lisosomas primarios (con enzimas digestivos en su interior).

-Sintesis de polisacaridos de la pared celular vegetal (pectina, hemicelulosa...).
La celulosa es sintetizada por un complejo enzimatico de la membrana plasmatica, la celulosa-sintetasa.

3. LOS LISOSOMAS

-Vesiculas con enzimas digestivos, hidroliticos -hidrolasas acidas-, para degradar
material externo o interno que llega a ellas.

-Interior muy acido. Enzimas con pH 6ptimo cercano a 5 - proteccién del contenido del
citosol cuyo pH cercano a 7 impediria su actuacién en caso de rotura del lisosoma.

-Lisosomas primarios: Por gemacién a partir de la cara trans del aparato de Golgi.
Contienen solo enzimas hidroliticos. O vierten su contenido al exterior -lisis del
material extracelular- o dan lugar a lisosomas secundarios.

-Lisosomas secundarios: Por fusion de lisosomas primarios con otras vesiculas con
material a digerir. Contienen enzimas hidroliticos y materiales en degradacion.

2



https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY?t=325
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Fagolisosomas: Por fusidén de una vesicula procedente de fagocitosis con material
de origen exdgeno. Los globulos blancos destruyen asi particulas extranas.

Autofagolisosomas: Por fusién de una vesicula con material de origen-enddgeno.
Asi se reciclan organulos celulares.

FUNCIONES

-Digestion intracelular, de material externo -heterofagia- (para utilizarlo en el
propio metabolismo o neutralizarlo) o de componentes propios de la célula que ya son
inservibles -autofagia- (para su renovacién). El material resultante puede ser
aprovechado por la célula.

-Digestion extracelular de restos en heridas y quemaduras.

EL SISTEMA DE ENDOMEMBRANAS

Estos organulos de membrana que acabamos de ver estan interconectados, entre si y con el exterior,
mediante vesiculas que pasan de unos a otros transportando diferentes moléculas. Por eso es
necesario interpretarlos como un todo, un sistema interconectado de organulos que trabajan en

conjunto. Reticulo endoplasmatico aparato de Golgi
«—

Video: 5:25 lisosomas - membrana plasmatica

Asi, por ejemplo, una glucoproteina (de
secrecién o de membrana) sera sintetizada
por los ribosomas del RER, donde ademas
se glicosila (se le afade el componente
glucidico). De ahi, mediante vesiculas,
llega a la cara cis de un dictiosoma del
aparato de Golgi. Aqui puede sufrir alguna | 2.
Gltima modificacion  (también puede
ocurrir aqui la glicosilacion). Pasa de una
cisterna a otra por vesiculas de transporte,
hasta que llega a la cara trans, de la que | ©
se desprenderan vesiculas (con la L
proteina) que llegan a la membrana
plasmatica, fusionandose con ella. La
proteina se excretara o quedara
incorporada a la membrana, dependiendo

de su destino.

4- LOS PEROXISO MAS membrana

e - - e . e
- Vesiculas con enzimas de oxidacion -peroxidasas | moscuar

y catalasas-.
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-Se desprenden del RE y, posteriormente, incorporan
sus enzimas sintetizados en el citosol.

FUNCIONES

-Oxidacion de moléculas mediante las peroxidasas
(que producen H0,, eliminada por la catalasa). Los

peroxisomas del hepatocito neutralizan asi parte del ciTosoL
etanol que les llega, oxidandolo a acetaldehido. 5‘:’::“: Sustratos
. . , . Y e metanol  geido térmico
-B-oxidacién de los acidos grasos. Degradacién de bt formaldehido fenoles
los acidos grasos (a acetilCoA, que entra en la KNI

mitocondria) para la obtencion de energia. También ocurre integramente en
mitocondrias en células animales.



https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY?t=325
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les denomina glioxisomas).

5. LAS VACUOLAS

-Compartimentos membranosos, vesiculas, generalmente de gran
tamafo, que suelen almacenar diferentes tipos de sustancias.

-Presentes sobre todo en células vegetales.

-Formadas por fusidn de vesiculas desprendidas del RE.

-Células vegetales:

FUNCIONES

las semillas almacenan sustancias de reserva y, durante la germinacion,
transformaran los acidos grasos en carbohidratos para la obtencidon de energia (se

Almacenar sustancias de reserva (azUcares en frutos, acidos grasos en
semillas...), sustancias de desecho, pigmentos (en pétalos), toxicos (nicotina,

opio...), agua (en cactus).

Mantener la turgencia de las células almacenando gran cantidad de agua con
alta concentracion de solutos -azlcares y sales- < el agua tiende a entrar y la
célula mantiene su turgencia - planta erguida.

-Protozoos: regular la cantidad de agua de la célula mediante
vacuolas contractiles o pulsatiles que expulsan el exceso al exterior.

6. EL NUCLEO
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-Contiene el genoma celular y alberga la replicacién del ADN y la transcripcidon del ARN.

-Se distinguen dos estados: interfasico (entre divisiones) y mitético (en division).

6.1. EL NUCLEO INTERFASICO

-Normalmente centrado en células animales, excéntrico en las vegetales.

A. MEMBRANA O ENVOLTURA NUCLEAR

-Doble membrana con poros.

-Membrana nuclear externa: Ribosomas en la cara citoplasmatica; continuidad

con la del RE.

-Membrana nuclear interna: Cara nuclear

cubierta por la lamina nuclear, red de fibras
proteicas (filamentos intermedios orte
de la envoltura y anclaje de la cromatina.

-Poros nucleares:
complejos proteicos

Canales formados por
que unen las dos

B

Granulos del complejo
del poro nuclear

membranas y controlan el transito de moléculas entre el nucleoplasma y el

citoplasma.

Pequefias moléculas polares e iones pasan _ por. difusién pasiva.

Controlan el paso, por transporte activo, de moléculas como ARNm y subunidades
ribosdmicas al citoplasma y de factores de transcripcién, enzimas y proteinas al

nucleoplasma.
B. NUCLEOPLASMA O

Video: 4:25

CARIOPLASMA

-Matriz semifluida del interior del nucleo, que contiene, ademas de agua, la
cromatina (ADN + proteinas), enzimas relacionados con la actividad nuclear
(transcripcidén, replicacion), iones y moléculas variadas como nucleétidos.


https://youtu.be/yKW4F0Nu-UY?t=265
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-Cromatina: Forma en que se presenta el material Hetorocromatina
genético en el nucleo interfasico. Cada molécula de  wommener s
ADN se asocia a las histonas adoptando una
estructura poco condensada (no pasa de la fibra de
10 nm -collar de perlas de nucleosomas- o0 30 nm - Nucleolo
solenoide-). Se puede encontrar en dos formas:

Eucromatina: Forma poco  condensada & 2
(diametro correspondiente al nucleosoma, 1a ... cmsmsor
fibora de 10 nm, el collar de perlas) vy Bsoly
transcripcionalmente activa cuando es
necesario. Un 90 %.

Heterocromatina: Forma transcripcionalmente inactiva (contiene genes
inactivados durante la diferenciacién celular y secuencias de ADN no codificante
con funcién estructural), localizada en la periferia, ligeramente mas condensada
gue la eucromatina. Se localizara, sobre todo, en centrémeros y teldmeros en
los cromosomas. Un 10 %.

C. NUCLEOLO

-Estructura supramolecular del nucleo, sin membrana limitante. Suele haber uno o
dos (o ninguno, dependiendo de la actividad).
7w  FOrmado por ARN nucleolar (precursor del ARNr)
asociado a proteinas, y ADN que transcribe ese
_ Membrans ARN.
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: -Sintesis de los ARNr excepto el 5S, transcrito en
s otra zona.

-Formacion de las subunidades ribosémicas, por
ensamblaje de los ARNr con proteinas procedentes
del citoplasma.

CITOPLASMA

6.2. EL NUCLEO EN DIVISION

-Durante la mitosis el nucleo se desorganiza y deja de existir como tal.

-Los segmentos de cromatina se condensan para formar cromosomas > el ADN
no puede ser transcrito. Los cromosomas alcanzan su maximo grado de
condensacién durante la metafase, cuando mejor se observa su estructura.

-Desaparece el nucleolo.

-Se desintegra la membrana nuclear - los cromosomas se localizan en el
citoplasma.

- Al final de la mitosis se da el proceso inverso: Descondensacién de los cromosomas
para formar cromatina; formacidon de una envoltura nuclear alrededor de cada juego
cromosomico resultante.

A. ESTRUCTURA DE LOS CROMOSOMAS METAFASICOS

-Dos cromatidas, mitades longitudinales, moléculas condensadas de ADN idénticas.
Unidas por el centromero.

-Centromero o constriccion primaria: Estrechamiento de localizacidon variable;
punto de union de las dos cromatidas mediante proteinas; las divide en brazos;
zona de unién con el huso mitético.

-Brazos: Cada una de las porciones en que el centromero divide a una cromatida.

-Cinetocoros: Discos proteicos, uno en cada cromatida en lados opuestos del
centromero. Punto fisico de uniéon con los microtibulos del huso mitdtico para la
separaciéon de las cromatidas.
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-Teldmeros: Secuencias de ADN no codificante que se
encuentran en los extremos de las cromatidas. Tienen
funcién protectora, ya que mantienen la estabilidad | icigmero
estructural de los cromosomas impidiendo que se /
enmarafien unos con otros. Se van acortando con el i
envejecimiento.

-Bandas: Franjas claras y oscuras al tefirse con
distinta intensidad con determinados colorantes.
Permite identificar los diferentes cromosomas vy
emparejar los pares de cromosomas homélogos.

-Satélite: Porcién distal de algunos cromosomas,
separada del resto del cromosoma por la constriccidon
w' constriccion

B. CLASIFICACION DE LOS CROMOSOMAS secundaria

-Segun la posicion del centromero:

-Metacéntrico: Centromero en mitad de la longitud del cromosoma - brazos
aproximadamente de la misma longitud. Forma de V en la anafase.

-Submetacéntrico. Centromero ligeramente desplazado del centro - brazos
ligeramente desiguales en longitud. :
Forma de L en la anafase.

-Acrocéntrico: Centrémero cerca
de un extremo - brazos muy
desiguales.

-Telocéntrico: Centrémero en un Metacéntrico Submetacéntrico Acrocéntrico Telocéntrico
extremo o muy cerca - Unico brazo apreciable.

C. EL CARIOTIPO

-Es el conjunto (nimero) de cromosomas propio de una espeC|e ordenados segun
sus caracteristicas y agrupados por pares
de cromosomas homologos (en las
especies diploides).

El cariotipo humano: 46 cromosomas.
23 pares.

-Autosomas o cromosomas
somaticos: 22 pares; comunes a los
dos sexos.

-Cromosomas sexuales: 1 par;
determinan el sexo del individuo.

-De cada pareja de cromosomas, uno
procede del padre y otro de la madre.

7. LAS MITOCONDRIAS

-Organulos donde se lleva a cabo la respiracion celular, mediante la que se produce
gran cantidad de energia, en forma de ATP, necesaria para las actividades de la célula.

-Forma aproximadamente cilindrica.
-Numero y tamafio en funcidn de las necesidades energéticas de la célula.

-La célula no tiene informacién (en su ADN, el nuclear) para formar mitocondrias
nuevas, sino que estas se dividen autbnomamente y se reparten cuando la célula se
divide.

-Condrioma: Conjunto de mitocondrias de la célula.

cromatidas

\’\
4

\
77 3
/ “ razo

\corto
\

—— céntrémero

N

satélite
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7.1. ESTRUCTURA

-MEMBRANA MITOCONDRIAL EXTERNA: Presenta muchas porinas, proteinas que
forman canales de difusion pasiva que la hacen muy permeable, al contrario que la
i n te rna. Ribosomas

-ESPACIO INTERMEMBRANOSO:
Composicion similar al citoplasma. Alta
concentracién de protones.

-MEMBRANA MITOCONDRIAL INTERNA:
Forma crestas mitocondriales, plegamientos
hacia la matriz para aumentar la superficie | <,
funcional. Es impermeable a la mayoria de :
sustancias, pero presenta proteinas
transportadoras que permiten el paso de
ciertos productos. Hay proteinas que forman
la cadena de transporte de electrones®, ademas de
las ATP-sintasas’ (que forman el ATP).

Matriz mitocondrial
lembrana mitocondrial externa

| / /:Iembrana mitocondrial interna

Espacio
/Intermembmna

/18

-MATRIZ MITOCONDRIAL: Compartimento interno,

50 % agua. e -

-Mitorribosomas, libres o unidos a la membrana mterna mas pequenos
gue los citopldsmicos (tamafio similar a los de procariotas).

-ADN mitocondrial circular (puede haber varias copias), propio y autbnomo
(codifica para algunas de sus proteinas) respecto al del nucleo. En humanos,
heredado por via materna. [actualizacion]sy

-Enzimas (descarboxilacién oxidativa del acido piruvico, ciclo de Krebs, B-oxidacion
de los acidos grasos y replicacion, transcripcion y traduccién del ADN mitocondrial).
Metabolitos intermediarios de los procesos anteriores.

7.2. FUNCIONES

-Produccion de energia mediante la respiracion celular, en la que el piruvato
obtenido en la glucolisis se degrada a CO; y se produce gran cantidad de ATP.
-B-oxidacidn de los acidos grasos (se oxidan y degradan, obteniéndose acetil CoA >

ciclo de Krebs + electrones - cadena respiratoria). The day mitochondria went from
being "the powerhouse of the cell" to
8 . LOS P LASTOS "the ATP synthesis by oxidative

phosphorylation" was a horrible day

-Organulos exclusivos de las células vegetales.

-Leucoplastos: Incoloros. Almacenan sustancias diversas: Amiloplastos 2> almidon;
Oleoplastos - aceites; Proteinoplastos - proteinas. En cotiledones, yemas y
raices.

-Cromoplastos: Contienen pigmentos-como clorofila (color verde) -cloroplastos- o
carotenos (colores amarillo, naranja y rojo de frutas y de pétalos de flores).

-LOS CLOROPLASTOS: Cromoplastos verdes (clorofila) presentes en células
eucariotas fotosintéticas.

-Uno o dos por célula en algas. 15 a 200 en una célula de hoja vegetal.

-Méviles: Tienden a desplazarse hacia la cara celular sobre la que incide la luz.

7: Sintasa: Cualquier enzima que cataliza una reaccion de sintesis sin gasto de ATP.
Sitetasa: Cualquier enzima que cataliza una reaccion de sintesis con gasto de ATP.


https://elpais.com/elpais/2018/12/04/ciencia/1543930896_461294.html
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ESTRUCTURA

-Doble membrana.
Membrana plastidial externa. Porinas como las de las mitocondrias.
Espacio intermembranoso.
Membrana plastidial interna. Impermeable a la mayoria de sustancias, pero
con proteinas transportadoras. Permeable al CO..

membrana
tilacoidal

ADN

estroma

-Estroma. Compartimento interno.
ADN plastidial circular propio y
autonomo (una o varias copias).
Plastorribosomas, similares a los
de procariotas.

Enzimas que intervienen en la
fase oscura de la fotosintesis y en

Lamela

tilacoide de
los grana

espacio
tilacoidal

membrana

el metabolismo del ADN propio.
Metabolitos intermediarios de los
procesos anteriores.

Inclusiones (granos de almidon,

espacio

intermembranoso

plastidial
externa

plastidial
interna

ribosomas 70 S

gotas lipidicas.).

-Membrana tilacoidal, extendida por el estroma. Es una membrana continua que
forma un espacio tilacoidal aplanado en su interior. Se pliega formando unas
vesiculas discoidales, los tilacoides, que se disponen apilados formando los
grana. Presenta pigmentos (clorofila y carotenoides) y proteinas que forman la
cadena fotosintética de transporte de electrones y las ATP-sintasas. Alberga los

procesos de la fase luminosa de la fotosintesis.

FUNCIONES

-Fotosintesis: Sintesis de glucosa

partir de CO; y H20, con utilizacién de la energia solar.

-Generacion de energia -ATP-.

9. LA TEORIA ENDOSIMBIOTICA

@

- Granum
(materia organica) a

Chloroplast Thylakoid "
Inner bilayer -~

TEM: microscopio membrane

electronico de transmision  gyrer bitayar
membrane

-Propuesta por Lynn Margulis, explica la aparicion de las células eucariotas (animales y
vegetales) hace unos 1500 millones de afios y el origen evolutivo de mitocondrias y

cloroplastos. Apoyada por el hecho d

e que mitocondrias y cloroplastos poseen ADN

circular propio, ribosomas del tamafio de los de procariotas, doble membrana y

reproduccion por biparticién.

-El origen de las mitocondrias (y
de la célula eucariota heterdétrofa)
se explicaria porque una célula

procariota (0 una eucariota
primitiva) anaerdbica fagocitaria a
una procariota aerdbica. Se

Procariota
Procariota fotosintética
&

anaerdbica

Cloroplasto

Eucariota
autétrofa
moderna

Mitocondria

Procariota Mitocondria

S Eucariota
aerébica

heterétrofa
moderna

produce una estabilizacién de esa

relacion por la simbiosis: la aerdbica encuentra un medio menos hostil y la anaerdbica
se beneficia del metabolismo respiratorio de la englobada. La procariota aerdbica
supondria el origen de las mitocondrias actuales.

-El origen de los cloroplastos (y de

la célula eucariota fotosintética) seria parecido:

una eucariota ancestral heterétrofa aerdbica fagocitaria a un procarionte fotosintético
que daria lugar a los cloroplastos actuales. En este caso, la célula englobante se
beneficiaria del metabolismo fotosintético de la englobada.




10. INCLUSIONES CITOPLASMATICAS

-Acumulos de materiales que se almacenan en el citoplasma, sin cubierta
membranosa.

-Granulos de glucdégeno (en células animales) y de almidén (en células vegetales).
-Gotas lipidicas en adipocitos (animales) y en semillas y frutos (vegetales).

-Pigmentos (melanina).
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RETICULO ENDOPLASMATICO
Cisternas y tubulos interconectados. Continuidad con la membrana nuclear externa.
Sintetiza y modifica proteinas y lipidos.

‘Reticulo endoplasmético rugoso-Ergastoplasma-RER: Ribosomas en
la cara externa de la membrana. Sintesis, transporte y modificacion =
de proteinas. \

-Reticulo endoplasmatico liso-REL: Sin ribosomas. Sintesis, ‘
transporte y modificacion de lipidos. Detoxificaciéon (higado).
Contraccion muscular. Glucogenolisis (higado).

APARATO DE GOLGI
Cisternas discoidales aplanadas (sin continuidad de membrana) y vesiculas.
Modifica, empaqueta y distribuye moléculas sintetizadas en el RE. Regenera la membrana
plasmatica. Secrecion. Glucosilacion. Formacion de lisosomas primarios.

Cara Cis

-Cara cis convexa, cerca del RE, (sobre todo RER) del que R Vesicie prycadants
recibe vesiculas de transicién.

-Vesiculas de transporte de cisterna en cisterna cis>trans. B\ S B esta

-Cara trans céncava, hacia la membrana plasmatica. ) : ) X
Desprende vesiculas a otros compartimentos celulares o ala  |c.a 7rans \

membrana plasmatica -vesiculas de secrecién-.

Vesicula de
Transporte

LISOSOMAS
Vesiculas con enzimas digestivos para la digestién intracelular o extracelular.

‘Primarios: Con enzimas hidroliticos. Los vierten al exterior o dan lugar a lisosomas secundarios.
-Secundarios: Fusion de lisosomas primarios con vesiculas con material a digerir. Auto/heterofagia.

PEROXISOMAS

Vesiculas con enzimas de oxidacién para la oxidacién de moléculas, ej. B-oxidaciéon de los acidos
grasos.

VACUOLAS

Vesiculas de gran tamafio para almacén de sustancias. En células vegetales y protozoos.

-Células vegetales: Almacenan sustancias de reserva, de desecho, agua. Mantienen la turgencia
para dar consistencia a la planta.
‘Protozoos: Las vacuolas contractiles o pulsatiles expulsan el exceso de agua.

NUCLEO
Contiene el material genético celular y alberga la replicaciéon del ADN y la transcripcién del ARN.
INTERFASICO

-MEMBRANA NUCLEAR
‘Externa: Ribosomas en cara citoplasmatica. Continuidad con el RE.
‘Interna: Lamina nuclear proteica para soporte de la membrana y anclaje de la cromatina.
-‘Poros nucleares: Canales proteicos para control del transito de moléculas.

-NUCLEOPLASMA O CARIOPLASMA: Matriz semifluida con agua, cromatina, enzimas, iones,
nucleétidos.
-Cromatina: ADN asociado a histonas, poco condensado -collar de perlas o solenoide-.
Eucromatina: Poco condensada. Transcripcionalmente activa. 90%.
Heterocromatina: Ligeramente mas condensada. Transcripcionalmente inactiva. 10%.
-NUCLEOLO: ARN nucleolar (precursor de los ARNr) asociado a proteinas, y ADN que transcribe
ese ARN.
-Sintesis de los ARNr y formaciéon de las subunidades ribosémicas.
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EN DIVISION
Se desintegran la membrana nuclear y el nucleolo.
La cromatina se condensa para formar cromosomas = el ADN no se puede transcribir.

-ESTRUCTURA DE LOS CROMOSOMAS precrerrem
‘Dos cromaétidas, moléculas idénticas de ADN. il B
-Centrémero, punto de unién de las croméatidas mediante proteinas.
‘Brazos, cada una de las dos partes de una croméatida dividida por el

telémero \
7 )

‘/\\ brazo

/ \corto
\

centrémero. cineloclb Yo céntromero
-Cinetocoros, discos proteicos para la unién con el huso acromético. i St
-Telémeros, extremos de las cromatidas. bandas — \ largo

\

43

-‘Bandas, franjas claras y oscuras por diferente intensidad en la tincion.
-Satélite, porcion distal de algunos, separada del resto por una e
constriccién secundaria. consticcién

secundaria
-CLASIFICACION segun la posiciéon del centrémero
‘Metacéntrico - Submetacéntrico - Acrocéntrico - Telocéntrico
— —o- —e

4.7
-EL CARIOTIPO HUMANO
46 cromosomas - 23 pares - 22 pares de autosomas - 1 par de cromosomas sexuales

.
Pk

A
satélite

MITOCONDRIAS
Produccién de energia en forma de ATP mediante la respiracion celular, por degradacion
completa -a CO»- del piruvato obtenido en la glucolisis.

-MEMBRANA MITOCONDRIAL EXTERNA
-Porinas, proteinas canal de difusion pasiva = muy permeable.

-ESPACIO INTERMEMBRANOSO
‘Composicién similar al citoplasma.

-MEMBRANA MITOCONDRIAL INTERNA
‘Impermeable a la mayoria de sustancias. Proteinas
-Crestas mitocondriales. transpotadoras.
-Cadena de transporte de electrones y ATP-sintasas.

-MATRIZ MITOCONDRIAL 50% agua
‘Mitorribosomas.
-ADN mitocondrial. Circular.
‘Enzimas y metabolitos intermediarios de procesos como el ciclo de Krebs y el metabolismo
del ADN mitocondrial.

CLOROPLASTOS

Fotosintesis: Sintesis de glucosa (materia organica) a partir de CO; y H>0, con utilizacién de la
energia luminosa.

Generacion de ATP.

-MEMBRANA PLASTIDIAL EXTERNA
-Porinas, proteinas canal de difusion pasiva = muy permeable.

-ESPACIO INTERMEMBRANOSO
‘Composicién similar al citoplasma.

-MEMBRANA PLASTIDIAL INTERNA

‘Impermeable a la mayoria de sustancias. Proteinas transportadoras. Permeable al CO..

-ESTROMA
‘Plastorribosomas.
-ADN plastidial. Circular.
‘Enzimas y metabolitos intermediarios de la fase oscura de la fotosintesis y del metabolismo
del ADN plastidial.
-MEMBRANA TILACOIDAL: pigmentos, cadena fotosintética y ATP-sintasas, para la fase luminosa.

‘Tilacoides apilados en grana.

paricion de células eucariotas, hace

La teoria endosimbiotica explica la a

i i i lastos.
1500 MA, a partir de procariotas, ¥ el origen de mitocondrias cloro
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RESUMEN ORGANIZACION CELULAR EUCARIOTA

Temas 6y 7
-Citoesqueleto: Entramado de filamentos proteicos que mantiene la forma de la
célula, contribuye al movimiento (intracelular y desplazamiento) e interviene en la
division celular.

-Ribosomas: Sintesis de proteinas.

-Membrana plasmatica: Regula el transito de sustancias entre el exterior y el
interior.

-Reticulo endoplasmico: Red de membranas que surge de la membrana nuclear.
Rugoso, con ribosomas - sintesis y transporte de proteinas. Liso, sin ribosomas -
sintesis y transporte de lipidos.

-Aparato de Golgi: Modificar, empaquetar y distribuir moléculas sintetizadas por el
RE (proteinas y lipidos).

-Lisosomas: Vesiculas con enzimas digestivos para degradar material extra o
intracelular.

-Peroxisomas: Con enzimas oxidativos para oxidar moléculas.

-Nucleo: Doble membrana con poros. Contiene el ADN en forma de cromatina (o
cromosomas). Replicacion y transcripcion. Nucleolo (sintesis de ARNr).

-Mitocondrias: Doble membrana. Produccién de energia (ATP) mediante la
respiracion celular.

= : Formado por dos centriolos, organiza los microtubulos del
citoesqueleto y forma el huso acromatico (en mitosis y meiosis).

-Plastos: Fotosintesis (cloroplastos).

-Vacuolas: Almacenan sustancias de reserva, pigmentos, productos de desecho,
agua.

-Pared celular: Externa a la membrana. Da proteccidn y consistencia a la célula e
impide la lisis por entrada de agua. De celulosa en vegetales. De quitina en hongos.
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