AC\DO BASE::

¢Qué es? Se trata de un tipo de reaccion donde se sucede una disociacién, pero no es absoluta
ya que son dacidos débiles. Es decir, no desaparecen del todo. Por ejemplo:

Hx + H.O= x +H,0

TEORIA ARRHENIUS
¢Como podemos saber si un compuesto es acida o basico?

e ACIDO. —Sustancia eléctricamente neutra (sin iones) que en disolucidn acuosa (H20),
se disocia con la formacidn de protones, o sea, (protones H+) HCl ---- H* +CI

e BASE. — Sustancia eléctricamente neutra que en disolucién acuosa se disioza con la
formacién de iones, o sea (iones hidroxilo OH-) NaOH ---- Na * + OH~

é¢Qué limitaciones tiene esta composicion?

e Se limita a composiciones acuosas (hay ciertos alcoholes que tb pueden)

e Acidosy bases son eléctricamente neutras (hay iones que actéian como base o
acido y no es neutro)

e Los acidos tienen que tener protones y las bases tienen que tener OH (pero hay
acidos que no tienen protones de OH NHjs)

TEORIA BRONSTED-LOWRY | —

Esta teoria se cred para entender y suplir mejor las limitaciones de la teoria anterior,
exceptuando una de esas limitaciones.

e ACIDO. - Cualquier especie quimica (quita limitacién 2) , capaz de ceder protones H+
a otras sustancia ( elimina limitaciéon 1) CH;COOH+H,0----CH3COO" +H30"

e BASE. - Cualquier especie capaz de aceptar protones (H+) de otra sustancia.
NH3+H,0--NH4"+OH"

e Sin embargo, la tercera limitacion de Arrhenius sigue manteniéndose ya g se necesita
elementos que tengan protones

TEORIA DE LEWIS

Esta tercera teoria, consigue no tener ninguna de las 3 anteriores limitaciones. De todas
maneras, no sera la teoria que use menos en los ejercicios ya que, resulta mas comoda la
segunda

e ACIDO. - Sustancia capaz de aceptar y compartid un par de electrones
e BASE. - Sustancia capaz de aceptar y compartid un par de electrones
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Con lo que ya sabemos, veamos un ejemplo concreto mejor explicado. Para empezar,

volveremos a el equilibrio que presente al principio Hx + HOF x +H.0 . Donde, Hx se
comporta como un acido ya que, cede el protén a H,O. Pero como sabemos, las reacciones en
equilibrio son reacciones que se dan en doble sentido, por lo que en la segunda seccién
también habra un acido, en este caso H;0 ya que, cede un protdn a x. De esta manera Hx es el
primer acido que se convierte en la primera base X y el segundo acido es H30 que se convierte
en la segunda base H20.

PROTON A PROTON
Hx + H.O<+= x +H,0
acido base base acido

FUERZA DE ACIDOS Y BASE:S | ——

Como ya hemos podido ver la disolucidn tiene que ver con la fuerza de los acidos y las bases, ya
que se desprenderdn mejor los protones de acidos o bases débiles que fuertes. Por lo que,
écomo sabemos cuando son fuertes o débiles? Para empezar, debemos saber que, los acidos
mas fuertes son aquéllos que tienen mas capacidad de ceder sus hidrégenos. Sin embargo, en
el caso de las bases, su fortaleza tiene que ver con la cantidad de iones que puede aceptar,
cuanto mas acepte mas fuerte. O sea, la fortaleza o debilidad, dependera absolutamente de las
combinaciones de 4cidos y bases que hagamos.

Ejemplos

Acido fuerte | Base fuerte | Es una reaccion facil de desarrollar

Acido fuerte | Base débil Aunque el acido es fuerte al tener una base débil,
la capacidad que tiene de cederle protones es baja
porq la base no los acepta. Por lo que, se convierte
en acido débil

Dada esta situacion, la manera mas facil de definir si se tratan de un sustancia fuertes o débiles
es, saber cdmo se comportan frente al agua.

PROTON

Acidos fuertes son:
ey

e ACIDO .- Cuando cede hidrégenos X HO -HClO4, HCI, HBr, HI
-H2504 , HNO3

F t S . . I | dando | EJERCICIOS: Si os dan
e} uerte. - Sustancia gq reacciona completamente con el agua dando lugar a isEmE de Al e

iones H30* que son débiles
= HCI+H20 ---- CI +H30

o Débil. - Sustancia q reacciona parcialmente con el agua dando lugar a iones POH=-log(OH.)
H30*. O sea, algunas moléculas ceden el H pero otras no (concentracién de H30)

= CH3COOH+H20-----CH3COO+H30* R

PROTON

e BASE.- Cuando acepta hidrégenos X RO

Li
Na
K

Rb
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o Fuerte. —Reaccionan completamente con el agua y generan OH-
= NaOH--- NA* +OH"

o Débil. - Reaccionan parcialmente con el agua y generan OH-
= NH3+H20 ---- NH4* + OH"

CONSTANTE DE DISOCIACION Ka

Como toda reaccién en equilibrio, habra una constante en equilibrio a la cual llamaremos

Ka. Y sera la constante de disociacion, o sea, cuanto del acido se disociara en su base. Por
concentracion de productos

Bases fuertes son:

Los hidréxidos de los
grupos 1y 2 de la tabla
periodica

La concentracién de
H20 siempre es 1, por
lo que, simplemente la
eliminaremos

lo que, a mayor ka mayor grado de disociacidn. Sabiendo que Ka=
(H30+)(X=) _ (H30+)(X-)

T TmomEx) | (HX)

menor serd el PH y la solucidn serd mds acida. Recordar también que:

concentracion de reactivos

. En conclusién, cuanto mayor sea la concentracién de H30

PH = -log (concentracién de H30)

Una vez sabemos que es lo que pasa con los acidos, pondremos el punto de mira en las bases.
¢Qué es lo que pasa con las bases? Se dard una reaccién de ionizacién y disociacion, igual que

en el caso anterior.

B+ H.0=BH + OH

BASE1  ACIDO2 ACIDO1 BASE2

Como en el caso anterior nos encontraremos una constante de disociacidn, en este caso Kb.
_concentracion de productos _(OH )(BH+) _ (OH—)(BH+)
" concentracion de reactivos (H20)(B) B (B)

concentracién de Kb mayor sera el PH y la solucién sera menos acida, o sea, basica.

PRODUCTO IONICO DE H20 KW |

El agua tiene la capacidad de ser tanto acido como base, por lo que si juntamos dos moléculas
de agua esto se sucede.

. En conclusién, cuanto mayor sea la

) | S
H.0 +H.O ---- OH + H30

ACIDO2

Sabiendo las
concentraciones de H30y
OH podemos saber si una
reaccion es acida, neutra

ACIDO1 BASE2 BASE1

Como el agua es tan elevada, tendra ndmero 1, y por lo tanto para nosotros sera como

H) (H
una constante, por lo que la agruparemos con Kc %2(03@ KC.H20 =

(OH) (H30) KW= (0OH) (H30). Ademas, tenemos que tener en cuenta que, Kw
en 252 siempre sera 10 10 = (OH) (H30).

o basica.

Acida. - H30 >OH

Neutra- H30 =OH Solo
puede ser neutra en 107
Bdsica H30 <OH

Ke=

Ejercicio resuelto

H30 | OH EJERCICIOS RESUELTOS disolucion
DIS1 | 1072 10% =(0H) 102  OH=10" acida
DIS2 5.10%° | 10™ =5.10"°.H30 10" /5.10°=H30 H30=2.10° | acida
DIS3 | 107 neutra
DIS4 103 bésica
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. . . ) La solucidn acidas son
Sin embargo, para nuestros problemas realizar todas estas operaciones es complicadoy  aquellas que tiene un

por eso usamos la férmula de PH= -log de H30 que viene a ser lo mismo, pero de una  valor menora7 PH<7y

manera mas esquematizada. serd basica cuando
PH>7

ACIDO POLIPROTICOS

Son acidos que pueden ceder mas de un protén como pueden ser H3P0O4, H2S, H2S04, H2S03...
Veamos cémo se da este proceso

Primera fase Segunda fase Tercera fse
H3P04 +H20---H2PO4 + H30 H2PO4 + H20-—- HPO4 + H30 HPO4 + H20-- PO4 + H30
ka 7,1.10°3 6,3.10°% 4,2 .10

Kal>>ka2>> ka3 En este caso la diferencia entre unas y otras es muy alta, por lo que solo
tomaremos en cuenta la primera fase, ya que en las otras dos la ka es muy pequefia y casi
insignificante. Sin embargo , si la diferencia entre las fases fuera menor, el desplazamiento de
protones de todas ellas si seria significativo, y se sumarian las tres fases.

Ejercicio resuelto
Determina la concentracién de especies presentes en una disolucion de 3 M

e Hacemos la tabla de arriba por fases

1 fase H3P04 H20 | H2PO4 H30 (PROTONES) KA
3-X X X +Y+Z 7,1. 10-3=£
3-x
2 FASE H2P04 H20 HPO4 H30
X-Y (eliminar) Y Y+X+Z (eliminar) 63.10%=%2 y
X
3 FASE HPO4 H20 PO4 H30
Y-Z(eliminar) z Z+Y+X (eliminar) 4,2 . 1013=2x
y

e Enla primera fase hay 3 M y se disocian x, en la segunda como se vuelve a disociar es y
y en la tercera como se vuelve a disociar es z
e Como al final los protones que se desplazan es la misma especie se suman. Pero como
la x es mucho mas grande qlayyqlaz laszeies se eliminan
e RESULTADOS
o X=0,14 osea(H30)=H2PO4=0.14 PH=-LOG0.14 PH=0.85
o Y=6,3.10% osea (H30)=HP0O4=6,3.10® PH=No lo hacemos pq la importante
es la primera ya q estas saldrian insignificantes
o Z=1.9.10" PO4 PH=No lo hacemos pq la importante es la primera ya q estas
saldrian insignificantes
e Enelcasodeqlasegunday latercera no sean insignificantes las z e y no desapareceny
se crearan sistemas. De todas maneras, en este tipo de ejercicios casi siempre son
insignificantes.
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INDICADORES ACIDO BASE

¢Qué son? Sustancias organicas que se comportan como acidos o bases débiles, por lo que
tendran un equilibrio. Su peculiaridad esq su forma acida y basica tiene colores diferentes.

é¢Como funciona el indicador?

Imaginemos que tenemos hidrogeno con otra sustancia, esta primera sustancia

) mm=z =
mantiene todos sus protones, por lo que le llamaremos la forma protonada y que , 3 : ,9
en este caso, sera de color amarillo . Sin embargo, al comenzar la reaccion, pierde - m —_ 5 2
hidrogenos, o sea protones. Por lo que ahora nos encontraremos con una sustancia ' E — g E
con carga negativa, o lo que es lo mismo la forma desprotonada con un color 3 v
amarillento.
Ahora imaginemos ¢ la primera sustancia tiene un PKa =3 y un PH=2, o sea, su PKa - —
es mayor que PH, por lo tanto, sabemos que hay mas cantidad de acido débil (color -:> .
rojo) que de base (color amarillo). Cuando el Pka y el PH estdn en igual cantidad, el '§ 2 l
color sera naranja puesto que hay misma cantidad de acido (rojo) y base(amarilla) O
y los colores se mezclan. Para finalizar, si PH es mayor q PKa, habra mas base que  pH€pka PH = pka PH>pka

+ACIDO ACIDO=BASE  +BASE

acido por lo que el color serd amarillo.

¢Como sabemos cuando cambia de color? Atenderemos al nimero de PKa, si le restamos uno
sera el acido. Sin embargo, si le sumamos uno sera la base. A este proceso se le llama rango de
PH. Por ejemplo, en este caso el acido tenia un Pka de 3, asique su PH era 2 (rojo)

Neutro

< NUmeros para los éeidos Numeros para las bases ————s

[ 17 T 1 | I @& I I I I I

8] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 8| 12 13 14
1
]
1
I
[}

- E—— ]

Cuanto mds descendemos en la escala Cuanto mds subimos en la escala
mas fuerte es el dcido mas fuerte es la base

IDHII

¢Como sabemos cual es el indicador adecuado?

Imaginemos que nos dicen que el PH de una sustancia para que este en equilibrio es de 8 a 10
y nos dan rojo de metilo para analizarla. El rojo de metilo tiene un rango de PH de 4-6, por lo
gue no nos valdria porg nos parariamos mucho antes de lo necesario. Sin embargo, la
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fenolftaleina tiene un rango de PH de 8-10 y en este caso si nos valdria.

\P
19‘

Indicadar color acido PH viraje color basico
amarillo de alizarina GG Amarillo claro 10.0-121 Rojo castario
azul de bromofenal Amarifla 3.0-46 Violeta
azul de bromotimol Amariflo 60-76 Azul
fenoiftalsina Incoloro 8.2-938 \iokefa { rosa
m-cresoiplrpura Amarilla T4-90 Piirpura
naranja de metilo Rojo - 3i1-44 Amarillo naranja
plrpura de bromocresol Amariflo 52-68 Puarpura
rojo Congo Azul violeta [ # 30-52 - Rojo naranja
rojo de bromofenol Maranja amarifio 52-68 |i Plrpura
rojo de cresol Amariflo 70-88 [ Purpura
rojo de fenol Amariflo 64-82 - Rojo

rojo de metio Rajo 44-62 Amarillo naranja
rojo neutro Azul rojizo 6.4-80 Maranja amarillo
timolftaleing Incoioro 86-100 Azul
tomasol Rojo 5.0-8.0 Azul
violeta de metilo Amarillo 01-16 | Azul/violeta
4-dimetiflaminchenzol Rajo 20-40 Amarillo naranja
{F) esculing indigo débil 10-15 Azul intenso
{F) beta-naftilamina Incolora 28-44 Vicketa

{F) alfa-naftilzamina Incoloro 34-438 Azul

{F} fluoresceina Azutado 18-43 Azul intenso
{F) ecsina Incoloro 39-45 Amarilko naranja
{F) eritrasina Incotoro 3.7-46 Amarillo verdosa
(F) acridina Verde - 53-64 : Violeta

{F ) umbehferona Incoloro 62-83 Azul intenso
{F) cumarina Incoloro 2105 Verde amarillo
{F} beta-mefil umbeliferona indige débil 6.0-7.1 Azul intenso

(Fi: Indicador fluorescente.
El color mostrado es solo ilustrative y pusde no coincidir con 2l real.

DISOLUCION AMORTIGUADORA

¢Qué es el amortiguador? Son disoluciones donde se mantiene el PH
indepenedientemente de la adicion de acido o base . Por ejemplo, la
sangre tiene una disolucion amortiguadora entre 7,35y 7,45 sino consigue
mantenerse en esos niveles, podria ocasionarnos la muerte por lo que, es
extrictamente necesario que se mantenga ahi . ¢Cémo lo consigue?
Porque la sangre tiene acido debil, si le sumamos base, el acido reacciona

+ CH3COONa
BASE+sal

Afiadimos a la base agua y se disocia Na

CH3COONa+ H20---

+Na

Se genera un equilibrio ya que volvera a reaccionar

+ H20--- +H30

Si ademas de H30 afiadimos OH, la ecuacion se
equilibrara sin tener que volvera reaccionar

y lo neutraliza y asi en un continuo proceso de nivelacion del PH 2 E Tom LT
¢A que PH las disoluciones son mas eficaces?
e Calculamos la Ka Ka=W
CH3COOH
e Despejamos el valor que usas para sacar el PH (H30) = —(CHiZ‘;C;H)(Ka)
e Afiadimos —log a los dos lados de ela ecuacion —log(H30) = —log —(CHiiI(;C;H)(K“)
e Aplicamos propiedades de los logaritmos PH=-log ka —log (CH3COO0H)

CH3C
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Sustitumos valores PH= pka + log _(CHH:CO(;;

e Paraque elamortiguador sea mas eficaz, CH3CO0 y CH3COOH tienen que ser iguales.
Y el logaritmode 1=0
e Porloque , el PH que mas amortigua es igual a PH= - log (ka) +0
e Hacemos en calculadora y ya estara
e Sise quiere modificar el PH, habra que modificar tb la cantidad de acido y base
o Siafades acido PH mas bajo

o Siaflades base PH mas alto
base

e Porlo que, la FORMULA de PH optimo es general a aprenderse es PH= pka + log

acido
e Enel caso de que tengamos pkb recordamos q pka*pkb = 104

Cuando una sal se forma puede interactuar con agua , y formar diferentes cationes y aniones.
Segun esto se pueden crear distintas situacion

SAL DE ACIDO FUERTE Y BASE SAL DE ACIDO DEBIL Y BASE DEBIL

FUERTE
Nold — No' o Ka = Kb solucion neutra
LHO — o' oW Ka > Kb solucion acida

Ka < Kb solucion basica

NoCQl ¥ W0 —= N& ¢ WO" off
Todos los elemnetos estaran separados
PH sera neutro

SAL DE ACIDO FUERTE BASE SAL DE ACIDO DEBIL BASE FUERTE

DEBIL
NR O — NHS o NoCh,200 —— Nal  CHyco0
LW0 —> Wov oy LH0~— 0% of
N 4 1h0 —s cf "\\"\5‘0{\,’ NiyoH No@Haec0 + 740 — Na* ;'o_;\_'j' chgcooh H;0
Se calcula con (H) = m Se calcula con (H) = \/Wsal)
PH acido PH basico

Janire Asso Psicopedagogia
Www.janireassopsicopedagogia.com

17

&




O

Ko

g

Ejercicio de ejemplo

Disponemos de un acido organico y débil, el acido etanoico CH3COOH disuelto en agua, creando

CH:COOH + H.O==CH3COO +H:0

una reaccién de equilibrio. . Donde su concentracidn

inicial es de 0.5y su ka es de 1.8.10°

CHs:COOH + H:O=CH3COO0 +H:0

0.5 X 0 0
0.5-x X X
concentracion de productos x2 x2 .
= - Procuetos = 1.8.10°= te da dos respuestas la positiva x= 3.
concentracion de reactivos 0.5—x 0.5—x

103

Por lo que PH=-log3. 103 =2.52 por lo que PH<7

CONCIUSIONSS

a. Las disoluciones de KC| son neutras.
V. Los iones K* y Cl -, que provienen de la disolucién del KCl, no Hidrolizan con el
agua.

b. Una disolucion 0,1 M. de HC| es mas acido que una disolucion 0,| M de acido acético.
V. Para una misma concentracion las disoluciones de acido fuerte son mas acidas
que la de acido débil.

c. La constante de hidrdlisis del ion acetato coincide con su constante de acidez.
V.

d. Una disolucién de HCI 10 - & M tiene pH 8.
F. La disolucion de un acido no puede ser basica.

e. El acido clorico es mas fuerte que el perclérico.
F. En los acidos oxacidos cuanto mas electronegativo es el atomo central, mayor
sera la acidez.

f. El acido sulfirico es monopratico.
F. H2S04 es diprético, tiene dos H.

g. El Azul de bromofenol (viraje 3,0 - 4,6) es adecuado para las valoraciones de HCN con NaOH,|
F. Las valoraciones de HCN con NaOH tienen un pH basico en el punto de
equivalencia. El indicador mas adecuado debe tener el pH del punto de
equivalencia en la zona de viraje

h. El acido conjugado de una base débil es fuerte.
F. El conjugado de un débil es, generalmente, débil. Ka-Kb = 10 - 14

i. Las disoluciones de formiato de potasio son acidas.
F. Son basicas pues el ion HCOO - (formiato) hidroliza con el agua. HCOO - + H20 =
HCOOH + OH -

j- Una disolucién de pH 9,3 tiene una concentracién de Hz0* 5,012-10 -2 M.
V.[H30%] = 10 -¥H

k. El pH de una disolucion de KC| es menor que el de una disolucian de NH.CI.
F. El NH4Cl es una sal de hidrdlisis acida, mientras que el KCl no produce hidrolisis,
es neutra.
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|. Al mezelar una disolucion de HCI con otra de KOH se obtiene una disolucion neutra.

F. Se dara la reaccion HCl + KOH — KCI + H-0. Si sobra HCl la disolucion sera acida.

Si sobra KOH sera basica y si las cantidades son las estequiométricas (no sobra
ningun reactivo), la disolucion resultante es de KCI que es neutra.

m. El signo de la constante de acidez depende de la fuerza del acido.
F. La constante de acidez (cociente de concentraciones) es siempre positiva.

n. Para una misma concentracion las disoluciones de KOH son mas acidas que las de Mg(OH)z.
V. pOH (KOH) = - log [KOH] , pOH (Mg(OH)2) = - log 2:[MgOH]

fi. Las disoluciones de KCN son basicas.
V.Elion CN - hidroliza. CN - + H20 - HCN + OH -

0. La acidez del HCOOH depende de la temperatura.
V. Las constantes de acidez como todas las constantes de equilibrio dependen de la
temperatura.
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Acido débil: en disolucién acuosa esta parcialmente disociado.|

Ejemplos de acidos débiles.
HCN + H20 < CN™ + H30*
HCOOH + H20 <= HCOO™ + H30*
CH3-COOH + H20 <CH;3; — COO~ + H30*
Calculo del pH de un acido débil: aplicar el siguiente formulario.

HA + H20 — A~ + Hs30+

Concent. inicial Co 0 0
Concent. Equil. Co(1-) Co.at Co.at

ko AIHOT @ G ke

[HA] C(1-a) 1- @ despreciamos a Co

si Kag10~%
+
k=0 | mon=cia | pHe-log0n) | (0% =10

Base fuerte: en disolucién acuosa esta completamente disociada.
Calculo del pH de hidréxidos alcalinos:

pOH = - log [OH] ~ - log ([base] + 10-7). pH + pOH = 14 — pH = 14 - pOH.

Ejemplos.
NaOH + H20 — Na* + OH™
KOH + H20 — K* + OH™
Célculo del pH de hidréxidos alcalino-terreos:
pOH = - log [OH] ~ - log (2[base] + 10-7). pH + pOH = 14 — pH = 14 - pOH.

Ejemplos.
Mg(OH)2 + H20 — Mg** + 20H™

Ba(OH): + H20 — Ba** + 20H"~

Base débil: en disolucién acuosa estan parcialmente disociadas.
Ejemplos de bases débiles.
NH3 + H20 — NHs*+ OH™
R-NHz(amina) + H20 — R-NHs3*+ OH™
Calculo del pH de una base débil. Aplicar el siguiente formulario.

NH; + H,0 — NH;+ + OH™
Concent. inicial Co 0 0
Concent. Equil. Co(1-a) Co.x Co.of
[NH7J[OH™]  (Coa)>  Coa? 2 Ky
= = = = Coa == [
INHs] Co(l—a) 1—a g = o Co
en 1- a,si as10~%
_[0H ).« o pOH=-log [OH"] | [OH-]= 10-POH
TN OHT=Cox | "ph+poH=14 | [H,0%]=107P¥

En disolucion acuosa el NH4ClO4 se encuentra disociado en NH4+y ClO4 —. Estos iones en presencia del agua podrian
reaccionar. ClO4- + H20 NO REACCIONAN. Pues el ClO4- es el conjugado del HCIO4 y es una base muy débil que no reacciona
con el agua. NH4+ + H20 <> NH3+ H30+ En este caso si que se produce hidrdlisis: reaccion con el agua de los iones

débil (NH4CI, NH4Br, NH4ANO3, NH4CIOA4...) son dcidds. pH < 7.

provenientes de la disolucidn de una sal. En este caso [H30+] aumenta, por tanto, las disoluciones de sal de acido fuerte y base
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COMPUESTO Ka
ACIDO MALICO 3.500 -4
ACIDO SUCCINICD 56,3010 -¢
) ACIDD TARTARICO 1,000 -3
a. Falso.

pH =3 - [H;0%] = 107% = 0,001
{pH = 3,5 - [H;0%] = 10735 = 0,000316
Disminuye aproximadamente 3,2 veces.
b. Si podemos afirmar que el acido succinico al tener la menor de las 3
constantes de acidez es el mas débil de los 3 acidos presentes en el vino

a:
1,1g.4cido 1 moldeacido 1000 mL.

Micdo =500 mL dién, 90g deacido’ 1L - CO2HM.
Problema de pH de acido débil.
HA + H20 « A- + H30*
Concent. inicial Co 0 0
Concent. Equil. Co(1-«) Co.ax Co.ax
[HCOO"][H;O*’] (CO(I)Z Coaz 2 Ka
Ka= = = = Coo? sa= |[—
[HCOOH] Coll—@) 1= Famosc Co
N si Kag10—%
Ka = .[H;O_]'“ [H30%] = Coa pH =-log [H;0%] | [H;0%] = 107PH
-
Co=0,0244 M.
[H30%] = 107PH = 10727 = 2. 10~3M.
H;0% H;0%].«
[H30*] = Coxt > o = % =0,082—>Ka= [1’—] =1,79-107*M.
A =
b,

Va-Ma-n? H = Vo-Mv-n2 OH - 0,025:0,1-1 = V»:0,2:1 »Vb = 0,0125 L. = 12,5 mL.

c. No, pues el pictograma pertenece a un compuesto peligroso para el medio
ambiente acuatico.

apH=13-5pH=1-[0H]=0,1M.
0,1 molesdeNaOH 40 g.de NaOH 100

250 58 1000 mL. 1L. 1moldeNaOH 90 il
b. Va:-Ma-n? de H = Vp-Mp'n2 de OH — V2:0,1-1 = 0,02:0,2:1 > Va= 0,04 L.=
40 mL

c. Si. La base del apartado a es una base fuerte mientras que el amoniaco es una base débil, por tanto, para una misma
concentracion, las disoluciones de amoniaco tienen menor pH (menos basicas) que las de hidroxido de sodio.
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CHsCOOH  + H20 A CH;COO-  + Hs0+
Concent. inicial Co 0 0
Concent. Equil. Co(1-a) Co.at Co.al

Aplicando el formulario para pH de acido débil.
a.

[H30"] = Cp-a— Co = 0,103 M.
b.
Coa®  0,103-0,013

K=o~ "1-003
C.

=1,76-10"5 M.

VALORACION DE UN ACIDO DEBIL (CH3 - COOH) CON UNA BASE FUERTE (NaOH)
VER VIDEO https://voutube/LDLNoCW# 8

EN LA BURETA SE INTRODUCE EL AGENTE VALORANTE, NaOH, DEL CUAL CONOCEMOS SU MOLARIDAD
(Mgass) Y GRACIAS A LA BURETA CONOCEREMOS SU VOLUMEN (Vaass).
EN EL MATRAZ SE INTRODUCE LA DISOLUCION PROBLEMA DE
CH1 - COOH, DE MOLARIDAD (Mici00) DESCONOCIDA, PERO DE VOLUMEN (VAcino) CONOCIDO QUE HEMOS
MEDIDO CON UNA PIPETA.
REACCION QUIMICA:

NaOH + CH3 - COOH — CH3 - COONa + H20
PH EN EL PUNTO DE EQUIVALENCIA:

BASICO, PUES EN EL PUNTO DE EQUIVALENCIA TENEMOS UNA DISOLUCION DE CH3 - COONa, QUE ES
BASICA (HIDROLISIS).

UN INDICADOR RECOMENDADO ES AQUEL QUE TENGA EL pH DEL PUNTO DE EQUIVALENCIA EN SU ZONA
DE VIRAGE.

CALCULOS:

Viicioo-MAcoo-ngH =Vanse:Mese.n20H. APLICANDO ESTA FORMULA CONOCEREMOS LA MOLARIDAD DEL
AcIDo.

d. Inflamable.

a. Falso.
10 mL-—nz 21 MOIeS _ 4 501 moles de HCl
M T000mL, 1L 0 molesdetitL
20 mL. 1L __ 01 moles 0,002 moles de NaOH
M 1000 mL. e RN B
Segtin la reaccién ajustada, HCl + NaOH — NaCl + Hz0, habra un exceso de NaOH,
el pH sera basico.

b. Falso. Para una misma concentracién las disoluciones de acido fuerte
(nitrico) son mas acidas, menor pH, que las de acido débil.

c. Falso. La relacién entre la constante de acidez de un acido y la de
basicidad de su base conjugada es Ka-Kb = 10-14

a. Aplicando el formulario de célculo del pH de una base débil, tenemos:
[OH+] =Co-a=0,001->pOH=3->pH=11

b. Aplicando el formulario de calculo del pH de una base débil, tenemos:

Coai®
Kb=——=11-10"%
11—«

c.Va-Ma-n2H = Vb-Mb-n20H — Va = 10 mL.
d. Matraz y pipeta.

a. El volumen se duplica sin alterar los moles de soluto, la molaridad sera la mitad. 0,00075 M. pOH = - log [OH-] =—log
2:[base] = 2,82 - pH =11,18b. Va-Ma:n2 H = Vb-Mb-n2 OH -> Vb = 2 mL. Las disoluciones de nitrato de sodio no experimenta
hidrélisis por tanto su pH sera neutro. c. Nitrato de sodio. Trioxidonitrato de sodio.
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a. Aplicando el formulario para el calculo del pH de un acido débil:

a - [H30* H;0*
[H;0*] = 107P¥ = 0,014 M. - Ka O 6046 o co = [H507]
=031 M.

b. Para preparar una disolucién a partir de otra: Vi-M: = V2-M2 de donde
V2 = 5 mL. Utilizamos una pipeta y un matraz aforado.

11—«

0
0O S 10 15 20 25 30 35 40 45

Vnson para la neutralizacion = 30 mL.

Va-Ma-n®de H = V- Mp-n® de OH — 0,01-My-1=0,03-0,1-1 = Ma=0,3M

100 . 1L. 0,3 moles 60 g.de CH; — COOH
mlL.devinagre -

1000mL.  1L.  1mol CH; — COOH
No cumple las especificaciones.

=18g<5g

Observamos que el punto de equivalencia esta sobre pH 8, usaremos azul de timol, pues, el punto de equivalencia se
encuentra en su zona de viraje.

a. Se produce la reacciéon de neutralizacion: HNOz + KOH — KNO3 + Hz20

0,1 moles
0,05 L.HNO; I = 0,005 moles de HNO;
0,1 moles — Sobran 0,001 moles de KOH
0,06 L.KOH T = 0,006 moles de HNO;
0,001 -3
[KOH] =W =9,091-10"°M.—» pOH = 2,04 - pH = 11,96

b. Va-Ma-n®de H = Vp-Mp-n°de OH — V,-0.2-1=0,01-0,1-2— V,=0,01 L.
c. Falso. Es una sal de hidrolisis neutra (acido fuerte y base fuerte).

a.
[H;0*] = 10~PH = 103 M. = [CI7]
Y e JEp—
“1000mL, es

b. Va-Ma:n? de H = Vb-Mb-n2 de OH = Vb = 2,5 mL.
En el punto de equivalencia se forma una sal de acido fuerte (HCl) y base fuerte
(NaOH). La disolucién sera neutra.

c. Para una misma concentracion, pH (acido fuerte) < pH (acido débil)
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a

0,01 8-KOH - !  Lmol O _ 1,79 - 10~* moles OH™
s 565KOH 1melKOH
1molNaOH 1molOH™
0L gtue 40 g NaOH 1 molKOH
1,79-107%+2,5-107%
0,5

=2,5-10"* moles OH™

[oH™] = = 8,58 - 10™* M.— pOH = 3,07 - pH = 10,93

b.

100 mb. 2218 _
"Tmb T

Con un vidrio de reloj pesamos 1 g. de NaOH. Lo disolvemos en 75 mL. de agua
destilada dentro de un vaso de precipitados. Si necesita calentar se calienta. Una
vez enfriado pasamos la disolucion a un matraz aforado de 100 mL. Afadimos agua
hasta enrasar.

c. Corrosivo.

|

NaHCO; + H,0 — Na* + HCO _{Hcos‘ *+Hz0 = HCO5 + OH
aitls + a 3 HCO;™ + H,0 — CO; ™2 + Hy0*
b. Si. En el punto de equivalencia se forma CHz - COONa que hidroliza con el
agua segun: CHz - COO- + H20 — CHz - COOH + OH- se produce hidrdlisis basica.
c. Fabricacion de fertilizantes, explosivos, plasticos, productos
farmacéuticos, textiles...

— Anfotero.

a. Para una misma concentracion el pH de la metilamina es mayor que el del

amoniaco, pues su constante es mayor.
b.

CH3;-NH, + H20 — CH3-NH:z* + OH™
Concent. inicial Co 0 0
Concent. Equil. Co(1-a) Co.t Co.
CH; — NHI][OH™ Co)? Coat® K
_[CH; —NHIJIOH] _ (G _ G P
[CH; — NH,] C(l-a) 1-a despreciamos a Co

en 1- a,si ag10~%

_[0H].a pOH=-log [OH-] | [OH~]= 10-POH

Kb T« [OH™] = Coa pH + pOH = 14 [H,0%] = 10-PH
Co=01M. _ Coa®
{Kb:3,6-10"_)Kb_1—a_)a_0'0582

[OH"] = Coa = 5,82 - 10~% — pOH = 2,24 > pH = 11,76
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da.

Co = [HCIO] = 0,165 M. (se diluye de 25 mL. a 250 mL.)

Ka=3.210"%
HCIO B H20 o ClO- + Hs0+
Concent. inicial Co 0 0
Concent. Equil. Co(1-a) Co.xt Co.0t
[C10~][H;0%] (Co)? Coa® 5 Ka
= = = = coa —-= |=—
[HC10] C(l—a) 1-a doapreiamona Co
si Kag1jo—%
+
i = w [H;0%] = Coax pH=-log[H;0*] | [H,0%]=10"P¥

¢ 2
Ka=1 0 & =441-10"% - [H;0*] = 7,27 - 105 M. pH = 4,14

b.
1L 0,165 meles-de-HCIO 1 mol NaOH

1000 mL. 1L, "TmolHCIO

— 1L 0,25 moles de NaOH B0 i NAOR
000 L. =i moles de NaOH.

1L
Sobran 0,025 — 0,0165 = 8,5-10™* moles de NaOH.

100 mL.

= 0,0165 moles de NaOH.

c.
0,025 40 g.de NaOH
ki moles de NaOH - Tmol de NaOH — 1 g.de NaOH.
Pesar 1 g. de NaOH (pesa sustancias) y disolverlo en 50 mL. de agua destilada
(en el interior de un vaso de precipitados). Si necesita calentar se calienta. Una vez
enfriado se vierten los 50 mL. en un matraz aforado de 100 mL. Se enrasa con agua
destilada hasta los 100 mL.

a. NH4ANO3 . NH4+ + H20 - NH3 + H30+ hidrdlisis acida. pH acido. NaCl no da hidrdlisis. pH neutro. b. El NaCl es inocuo, se
puede tirar directamente al fregadero.

a.
% -d-10
M= S =0,55M.- pH = —10g(0,55) = 0,26
M;wlocuhr
. 1L. 0,1 molesde HCl
o8 “1000 mb, rEn = 0,001 moles
30 mL NaOH, 1L 0,1molesde NaOH _ 0,003 mol
1000 mL. 1L = 0,003 moles
Como la reaccién es HCl + NaOH — NaCl + H20 y es mol a mol, sobran 0,002 moles
de NaOH.
0,002
[NaOH] = === = 0,05 M. > pOH = —l0g(0,05) = 1,3 - pH = 12,7

c. Corrosivo.

a. Teniendo en cuenta su constante de acidez, vemos que se trata de un acido débil, por tanto, su grado de disociacién sera
menor que uno. b. Si neutralizamos un acido débil con una base fuerte se produce, en el punto de equivalencia, una sal de
acido débil y base fuerte cuya hidrdlisis es basica, por tanto, el pH serda mayor que 7. c. Bureta, matraz Erlenmeyer y pipeta.
Indicador con zona de viraje basica para detectar el punto de equivalencia.
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a. Al anadir agua a una disolucion: Vi-M; = (Vi + Vi,0)-Mz — Mz = 0,04
pOH = —log[OH~] = —log[base] = —log2 - 0,04 = 1,1 = pH = 12,9

b. En una neutralizacién: Va-Ma-n® H = Vp-Mp-n® OH — V, = 10 mL.
Se obtiene una sal CaCl: de dcido fuerte y base fuerte que no hidroliza. EI pH sera
neutro.

c. Bureta, matraz Erlenmeyer y pipeta. Indicador con zona de viraje basica
ara detectar el punto de equivalencia.

Verdadero. Para una misma concentracion el pH de un acido fuerte es menor (mas acido) que el de un acido débil. Falso. Ka-Kb
=10-14. por tanto, Kb no coincide con Ka. Falso el ion fluoruro da hidrolisis. F - + H20 2 HF + OH — La concentracién de OH —
aumenta, la hidrolisis es basica.

a.

NHsz + H:0 e NHs# + OH™

Concent. inicial Co | 0 | 0
Concent. Equil. Co(1-a) | | Co. | Co.t

NHZ][OH™ Cow)®  Cool K;
=[ Al ]= (Coc) _ Cox _ Coa? > a= [Nk
TINA] G @) T gpamesa Co

en 1- asias10~®

[OH .« S pOH = - log [OH"] [OH™] = 107P%F
Kb == [0H") = Gya pH+pOH=14" | [H,0%] = 10-P%
pH =115 - pOH = 2,5 [OH-] = 10-25 M.
[0H ).« 5 [0H"]
= - a=566-10"35Cy= =0,56 M.
1-a a

b. El amoniaco, desde el punto de vista de la T.R.P.E.C.V. es una molécula
ABsE, por tanto, tiene geometria de piramide trigonal y es una molécula polar.
Llegamos a la misma lusié licando la teoria de hibridacién. El nitrégeno,
que es el atomo central de la molécula, tiene hibridacién sp?.

pH =2,22 Ka = 10,82:10 — 4 V = 1 mL. Matraz aforado y pipeta.

a)
0'01moles de HCl
moles de HCI: 0'05mL. de dién.#:e = 5.10"*moles de HCl.
, ., 0'02moles de NaOH =
moles de NaOH: 0'05SmL. de dlon.? = 10~3moles de NaOH.

La reaccién HCl + NaOH — NaCl + H20 es una reaccién mol a mol. Sobraran 5. 107
moles de NaOH (1073 — 5.107%). La [NaOH] =5.107#/0'1 = 5.1073M
pOH =-log [NaOH] =2'3 - pH=11'7.

b)

0'01moles de acético

moles de acético: 0'05mL. de dién.v—“;—- = 5.10"*moles de acéticc
0'01moles de NaOH
moles de NaOH: 0’05mL. de di6n.$ = 5.10~* moles de NaOH.

La reacciéon CHz - COOH + NaOH — CHs - COONa + Hz0 es una reaccién mol a mol.
No sobra acido ni hidréxido. Sera una disolucién de acetato de sodio, CHz - COONa.
El i6n acetato hidroliza (CHs - COO~ + H,0 2 CH3 - COOH + OH™) y la disolucién
sera basica.

c)La disolucién de nitrato de sodio es neutra pues los iones nitrato (NO3)
y Na* no hidrolizan.

a) En una neutralizacion se cumple Va.Na = Vb.Nb. En el 4cido clorhidrico y en el hidréxido de sodio la valenciaes 1 - la
normalidad coincide con la molaridad, por tanto, Va.Ma = Vb.Mb. De donde Mb = 0’035 M b) El hidréxido de sodio es una base
fuerte. La concentracion de la base coincide con la concentracion de OH-. pOH = -log 0’035 =1'46. Por tanto, el pH sera pH =14
—pOH = 12’54. c) En el punto de equivalencia se forma cloruro de sodio que es una sal de dcido fuerte y base fuerte que no
produce hidrélisis. pHpunto equivalencia= 7.

Llamamos x a la molaridad del acido. 10 mL. NAOH 0’001 M -» 10- 5 moles de NaOH. 10 mL. HCI x M = 0’1x moles de HCI. Si la
didn resultante tiene pH basico es que en la reaccién del HCl con el NaOH ha sobrado NaOH: sobran 10-5- 0’1x moles de NaOH.
[NAaOH] = 10-5-0"1x 0’02 pH = 10 - pOH =4 - [OH-] = 10- 4 M. 10-5-0'1x 0’02 =10-4 ->x=8.10-4M.
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a. H20 . H20 + H20 <> OH- +H30+, siendo el idn hidroxilo la base conjugada b. HCO3 -. HCO3 - + H20 <> CO3 2-
+H30+siendo el i6n carbonato la base conjugada del ién bicarbonato. c. H30+ . H30+ + H20 <> H20+H30+, siendo el agua la
base conjugada del idn hidronio. d. CH3-COOH. CH3-COOH + H20 > CH3COO- + H30+ siendo el ion acetato la base conjugada
del acido acético.

Al disolver cloruro de amonio en la dién tendremos iones Cl”e iones amonio. El ién
cloruro no produce hidrélisis, pero el ién amonio hidroliza segtin la siguiente

reaccion.

NHs* + H20 i NH3 + H30+
Concent. inicial 01 0 0
Concent. Equil. 0'1(1-a) 0'la 0'la
Sustituyendo a 01 7'48.10-6 7'48.10-6

[NH;][H;0*] _ (0'10)?
[NH] ~01(1-«)
10

[NHs]=[H30*]=7'48.10-¢ mol/L. [NHs*]=0"1M y [OH] = [H—::] =1'34.10-°M
3

Ka = =5'6.107*% > a = 7'48.107°

CéHsCOOH ~ + H20 < Ce¢HsCOO-  + H30+
Concent. inicial Co 0 | 0
Concent. Equil. Co(l-a) | | Cot | Coat

Aplicando el formulario para pH de acido débil.
Ka= =G0 _ Co@ ¢ 0r46M. [H50*] = Cox = 5748, 10-5M. Por tant
—m—m 0= . LH3 =(oa = . .ror no|
pH = -log 5'48.10- 3= 2'26.

Ejemplo 27. £l PH de una disolucion 0.025 M de 4cido nitroso (HND,) es 2.56.
a. Escribir la ecuacidn de disociacidn de este écido y calcular la constante de acidez.
b. Justificar el pH de una disolucién de nitrito sddico: 4cido, basico o neutro.

a)
HNO2 + Hz0 A NOz + H,0*

Concent. inicial Co | [ 0 | 0
Concent. Equil. Co(1-a) | | Co.x i Co.x
Aplicando el formulario para pH de acido débil.
[H30%] = 107PH=2'75.10-3 M.

[H;0%] = Coa o= 0'11

Ka= B30 E_ 50y 1oms

1—e

b) El nitrito sédico es una sal de dcido débil y base fuerte. El i6n nitrito
produce hidrélisis (NO3 + H,0 & HNO3; + OH™) y el ién sodio no. El pH sera
basico.

a) La relacidn entre las constantes de un acido y su base conjugada es Ka.Kb = 10-14. De donde Kb = 5'56.10-10. Por tanto, la
base conjugada del CH3COOH, que es el ion CH3-COO-es una base débil. b) Célculo del pH de un acido fuerte: pH = - log
[H30+] = - log ([acido] + 10-7), por tanto pH = - log (10-8 + 10-7) = 6'96. Este método es una simplificacidn, bien hecho
deberiamos recurrir al producto idénico del agua y obtendriamos pH = 6'98.

3
o B0 (€0 G L j'é:a
0

[HCOOH] ~ Co(1—a)

1-«a dnprv;i'.mon «
siag10™5

[HCO0™] = Coa = Cp Jc:x: = /CoK,. Cuanto mayor es Co mayor es [HCOO].

b)a= ’E Falso, cuanto mayor es Co menor es a.

c) El cloruro de amonio es una sal de acido fuerte y base débil, sus
disoluciones son acidas pues el ién amonio produce hidrélisis, NHf + H,0 &
NH; + H;0%, mientras que el ién cloruro no produce hidrélisis.

d) El equilibrio CH3-COOH + H20 < CH3-COO™~ + H;0%, Segtin el principio de
Le Chatelier, se desplaza a reactivos si afiadimos acetato (CH3-COO™). Disminuye
pues la concentracién de H;0%, aumenta el pH.

KCN basico, pues el ion cianuro produce hidrdlisis ( CN- + H20 <> HCN + OH-) aumentando la concentracion del idn hidroxilo.
NHA4Cl acido, pues el idn amonio produce hidrélisis (NH4+ + H20 <> NH3 + H30+) aumentando la concentracién del ion
hidronio. NaNO3 neutro, pues ni el idn Na+ ni el idn nitrato producen hidrdlisis. CaS basico, pues el idn sulfuro produce
hidrélisis (S2- + H20 <= HS- + OH-) aumentando la concentracidon del ién hidroxilo.
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