TEMA 12: EL CICLO CELULAR. MITOSIS Y MEIOSIS
[

12.1. En la gréfica se observa la variacién en la cantidad de ADN del ntcleo celular. Comenta lo

sucedido entre 3y 6 u.a. y a 10 u.a. (siendo u.a.= unidades arbitrarias de tiempo).
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a. ;Cuanto ADN presentaba una célula en la fase G1, en la fase G2, en la metafase mitética y en la
anafase mitdtica y tras la citocinesis si el nicleo en reposo pesa 0,8 picogramos?

b. ;En qué fase del ciclo celular es méas alta la concentracién de enzima ADN polimerasa?

12.2. Una célula en interfase (periodo G1) tiene un contenido total de DNA nuclear de 4-10¢ g.
distribuido en 6 cromatidas. Razona cuél sera el contenido en cromatidas, cromosomas y cantidad

de ADN en cada una de las siguientes etapas o fases:

a. G1: e. Anafase:

b. G2: f. Telofase:

c. Profase: g. Citocinesis:

d. Metafase: h. G1 de cada célula hija:

12.3. ; A partir de qué elementos de los cromosomas se forma el nucléolo de las células interfasicas?

12.4. ;Sabrias decir cuantas mitosis sucesivas deben realizarse para que a partir de una célula

madre se originen 32 células hijas?

12.5. Realiza un dibujo rotulado de la metafase y anafase mitdticas, donde se sefialen las diferencias

entre ambas fases para una célula animal 2n=4.



12.6. Observa la célula representada en la imagen y

razona la veracidad de las siguientes afirmaciones:
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Es una célula eucariota animal.

Estéd en metafase de una mitosis anastral.

La célula se estd dividiendo (fase M).

Tiene dotacion 2n=2 y esté en anafase.

Ha pasado ya por la fase S de su ciclo celular.

Es una célula diploide porque los cromosomas

tienen dos crométidas.

Tiene microtdbulos polares, cinetocdricos y astrales.
Es una célula haploide porque solo hay un cromosoma de cada.
Tiene dotacidon cromosdmica n=2 y estd en metafase mitdtica.
Proviene de una célula germinal 2n=4y estd en metafase Il.

En un organismo diploide, dara lugar a un gameto haploide.

12.7. Para una célula soméatica animal, ordena la secuencia de los procesos del ciclo celular

empezando por el inicio de la interfase. Indica la fase concreta a la que corresponde cada uno:
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Cromosomas dispuestos en el plano ecuatorial

Descondensacion de los cromosomas y reconstruccion de la envoltura nuclear
Replicacién del ADN nuclear

Separacion de dos juegos de cromosomas hacia los polos

Actividad metabdlica y crecimiento celular

Desintegracién de la envoltura nuclear y condensacion de los cromosomas

Indica si los cromosomas se encuentran constituidos por una o por dos crométidas durante las

fases de los procesos a, d, e y f.

:Puede una célula entrar en mitosis sin pasar por la fase S del ciclo celular? ;Por qué?

Explica brevemente cuél es el significado biolégico de la mitosis en un organismo animal.

12.8. Los espermatozoides en la especie humana son células haploides. Si se analiza su contenido

en ADN, se observa que, normalmente, un 50% de los espermatozoides contienen un poco mas

de ADN que el otro 50%. ;Puede ser esto posible? Justifica tu respuesta.

12.9. ;Puede una célula haploide entrar en meiosis? ;Y en mitosis? ; Por qué?

12.10. Si en las células sométicas de la cobaya (Cavia porcellus) hay 64 cromosomas, justifica:
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:Cuantos cromosomas recibe la cobaya de su padre?
:Cuantos autosomas hay en un gameto de cobaya?
:Cuantos cromosomas sexuales hay en un évulo de la cobaya? ;Y en un espermatozoide?

:Cuantos autosomas hay en las células soméaticas de la hembra?



12.11. Si consideramos una célula animal de la linea germinal con 2n=48 cromosomas, indica las

fases concretas del proceso meidtico a las que se hace referencia en las siguientes frases:

a. Se separan dos juegos de 24 cromosomas de una crométida.

b. La célula presenta 24 pares de cromosomas homédlogos, terminando de conectarse cada pareja

a lo largo de toda su longitud.
c. Se observan 24 cromosomas de dos crométidas en el plano ecuatorial.
d. Existen 24 cromosomas de una crométida descondensandose.
e. Se observan 24 parejas de cromosomas homodlogos en el plano ecuatorial.

f. Se separan dos juegos de 24 cromosomas de dos cromatidas.

12.12. Contesta a las siguientes cuestiones:

o

¢En qué fase del ciclo celular se duplica el material genético?

o

;Cual es la fase mitética en la que desaparece la carioteca y los cromosomas son visibles?
c. ¢Qué clases de microtibulos se distinguen en el huso acromético y en qué se diferencian?

d. En un organismo diploide con nimero cromosémico basico n=23 ;cuantos cromosomas se

observaran en metafase |?

/70 enTreLAzanpo| 12.13. Un equipo de bidlogos realizé un estudio genético de un ejemplar

o)

Vese¥ CONCEPTOS | de nutria (Lutra lutra), antes de ser reintroducida en un parque natural.

a. ;Qué nombre recibe el conjunto de cromosomas representado abajo, correspondientes a la
nutria?
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b. Define cromosoma. ;En qué fases del ciclo celular son visibles?
¢
c. iCuél es el nimero haploide de cromosomas de la nutria? ;Cémo lo sabes?
d. Este ejemplar, jera un macho o una hembra? Justifica tu respuesta.
¢

e. Siendicha célulase produjera una meiosis, j cudntos cromosomas tendréa cada una de las cuatro
células resultantes?

12.14. Establece las diferencias entre:
a. La profase | de la meiosis y la profase de la mitosis.
b. La metafase | de la meiosis y la metafase de la mitosis.

c. La anafase | de la meiosis y la anafase de la mitosis.



12.15. ;Dos cromosomas homdlogos son idénticos? jLas dos croméatidas de un cromosoma son

idénticas? ;Hay en alguna fase de la mitosis cromosomas con dos crométidas distintas? ;Y durante

la meiosis? jPor qué? Explica brevemente las respuestas.

12.16. Con relacién a la meiosis:

a. Explica larelaciéon que existe entre complejo sinaptonémico y bivalente.

b. Describe cémo se genera la variabilidad genética.

c. ¢Cuaéntas divisiones ocurren durante la meiosis y cudntas células se generan a partir de una

célula madre? ;Como son estas células entre ellas y respecto a la célula madre?

d. Completa el cuadro adjunto para un organismo con dotacién cromosémica 2n= 4:

Metafase |

Metafase Il

n° de cromosomas

n° de bivalentes

n°® de crométidas por cromosoma

Ploidia de la célula

12.17. Responde las cuestiones relacionadas con la imagen:

a. ¢A qué tipo de division celular
corresponde la imagen? ;Por

qué lo sabes?

b. ;A qué etapa de ese tipo de
divisién celular corresponde el
dibujo? Explica el fenédmeno

principal que acontece en él.

c. ¢Qué estructura es la sefialada con el nimero 1? ; Cudl es su funcién en la divisién celular?

d. ;Qué estructura representa el nimero 2?7 ;Cual es su funcién en la divisidn celular?

e. Explica qué te puede indicar si esta célula es de tipo animal o vegetal.

12.18. Indica si las siguientes afirmaciones son falsas e indica el por qué:

a. Enlos humanos, las Unicas células que experimentan meiosis son las sexuales.

b. Las Unicas células que experimentan meiosis son las células madre de los gametos.

c. Enlas plantas los gametos siempre nacen por meiosis.

d. Las esporas son células propias de la reproduccion asexual.

e. Una crométida es portadora del mismo mensaje genético que el cromosoma del que procede.



12.19. Se representa una célula somatica animal (2n= 4 cromosomas):
a. iSe trata de una célula en mitosis o en meiosis?

b. En la célula eucariota cada crométida estéd constituida por una sola
molécula de DNA. Indica el nimero de moléculas presentes en las

siguientes células de esta especie diplonte (n=2):

- un espermatozoide
- una célula en periodo G1

- una célula en metafase mitdtica

- una célula en la profase de la segunda division meidtica

12.20. Explica qué tipo de ciclo biolégico representa cada uno de estos esquemas, indicando qué

iconos se corresponden con una divisién mitdtica, una division meidtica o una fecundacion.
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;Cual de los tres ciclos presentard un musgo, un helecho o una planta? ;Cuél de los tres ciclos es

tipico de los animales? ;Y de ciertos hongos como p.ej. el moho negro del pan?

d ) gametos

adultos

adultos

esporas

12.21. ;Qué relacidn presentan los mecanismos que regulan el ciclo celular y la apoptosis con el

desarrollo del cancer?

pPRACTICA | 12.22. Dibujay compara la anafase mitdtica, la anafase | y anafase Il meidticas,

ESPACIADA| tomando como modelo una célula 2n=6.




