iQué es la concentracion?
hay diferentes métodos

Concentracion por ciento en masa

M soluto (g)

M disolucion( g) 100

% masa =

Concentracion por ciento en volumen

v soluto (L)
v disolucion(L)

% volumen = 100

Concentracion gramo litro

_ Msoluto (g)
g/L_ vdisolucion(L)

Densidad g/cm?

M (masa)
V (volumen)

D=

-
=

i Que son? Las disoluciones son mezclas homogéneas (no se distinguen sus elementos)

compuestas por soluto (lo que hay en menor cantidad) y el disolvente (el elemento de mayor
cantidad). El resultante de la mezcla de soluto y disolvente se llama disoluciéon

La proporcidon entre soluto y disolvente. Para obtenerla

Calcula el % en mas de soluto de una disolucién obtenida a partir

de 30g de sal y 120 g de agua
M soluto (g) 30

M disolucioo( g) 100= -100 = 20%

% masa = =
30+120

El % en masa de yoduro de potasio en una disolucién es del 2% ¢

qué cantidad de esta sustancia esta disuelta en 25 g de esa

disolucién?
M soluto (g)

% masa =— - .
M disolucioN( g)

¢Qué porcentaje en volumen tendra una disolucién obtenida

disolviendo 80mL de metanol en 800mL de agua?

V soluto 800
————— .100 % masa= :
MV disolucioN 80+800

% volumen =

El alcohol comercial es del 96% en volumen. ¢ qué cantidad de

100 2%-= w .100 Msoluto=0.5 g

100 =9.1%

alcohol puro necesitaremos para preparar 750 cm3 de esa

disolucién?
V soluto

% volumen =———— . 100
MV disolucioN

Vsoluto=720cm3

%96:%.100

Se tienen 450mL de disolucién que contiene 30 g de azucar.

Calcula: a) concentracién g / L
_ _Msoluto (9)
g/L_ v disolucion(L)

204
g/L= T 66.67 g/L

B) cantidad de azucar que hay en 750 cm3 de disolucion

M soluto (g)
750cm3+1L/1000cm3

g/L- M soluto (g) 66.7=

i disolucion(L)

Un trozo de hierro ocupa un volumen de 30 cm3 y tien una mas

de 200 g. a) que densidad tiene el hierro?
D=2 p=229 p=6,67 g/cm3

14 30cm3

b) ¢ qué masa tenian 500 ml del mismo hierro?

D=3 M=D.V

c)é qué volumen ocupa un trozo de hierro de un kilo?

D:M V:M V==
14 D

1000g
6.67 g—cm3

= 150cm3

= 50g de azucar

M= 6.67 g/ cm3.500 cm3 =3335g
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Molaridad mol/L (M)

(mol solutu)(n)
v (disolucion)(L)

_ gramos
peso molecular

¢ Cudl es la molaridad de una solucién de volumen 1200mL que
contiene 0.9 gramos de Na CI?

_ gramos _ 0.9g
B peso molecular Na (23)+Cl1(35.45)

=0.0154mol

(mol solutu)(n) __ 0.0154 mol
v (disolucion)(L) B 1.2L

= 0.013

Calcular la molaridad de 2.2 gramos de H3P0O4 disueltos en un

volumen de 1000mL
gramos _ 2.2

- peso molecular h3(1.3)+P(31)+04(16.4)
mol solutu)(n) 0.002

- (molsolutw)m) D002 _ 22

V (disolucion)(L) 1

= 0.002

Fraccion molar

- Mmoles de i (xi)
moles totales de la disolucion(nr)

Si sumamos todos los componentes de la
disolucioén el resultado ha de ser 1 E= XA+ XB=1

En una disolucién de 34 g de amoniaco ( NH3 )y 396g de agua (

H20).
34g d NH3 , 122! 396 g de H20. 2%
17g 18g

Los moles totales son 2 mol de NH3 + 22 mol de H20= 24 mol

= 2 mol =22 mol

Calcula fraccién molar de amoniaco
xi 2mol _

Xi= = =—"=1/12

nr 24 mol

Calcula la fraccién molar del agua
. xi 22mol
Xi=—=—"-—7=11/12

nr 24 mol_

Suma de todos sus componentes
10,1112

—=—=1

12 12 12

Disoluzio bat prestatzen da 33g Ca ( OH)2 eta 237 mL ur nahastuz, disoluzioaren bolumen finala 250mL delarik

a)Disoluzioaren ur masa gramotan
1dm3 de H20 = 1kg

0.001dm3 1kg 1000g
237mL. : =

1ml "1dm3’ 1kg

237g

c)Masa kontzentrazioa g /L tan adierazita
g/L: M soluto (g) _ 33g s 132g/l

v disolucion( L) “o0.2501

e)kontzentrazio masa ehunekoetan
M soluto (g) _ 33g

b)Disoluzioaren dentsitatea g/L tan adierazita
M (masa) _ 237g de H20+33g de Ca (OH)2

= = =1 I
V (volumen) 0.250L OgOg/
d)Disoluzioaren molaritatea
- gramos = 33g :0.445m0|
peso molecular Ca (40)+0(2.16)+H(2.1)
mol solutu)(n 0.445mol
M = (Rolsotun)) _ 9.445mol _ 4 76 67/

v ( t({sr)llu,inn)(L)_ 0.2501

f) solutuaren eta disolbatzailearen frakzio molarrak

1mol 1mol

% masa = — - . 100 =———=—.100= 33gde Ca (OH)2 =——=0.44mol 237g deH20=——=7.18 mol
M disolucion( g) 33g+237g 749 33g
%12.2 _ Mmoles de i (xi) _ 0.44mol _ 0.44mol
Xde Ca (0[‘1)2 moles totales de la disolucion(nr) 0.44mol+7.18 mol 7.63
30 mL alkohol etiliko 170 mL uretan disolbatzen dira. Zein da alkoholaren % bolumena?
% volumen = —=20 @ 1q0 o290 404029415

v disolucion(L)

~ 0.030+0.170

Aurreko disoluzioa gehiago kontzentratzeko %50 koa bolumetan izateko , zenbat mL alkohol gehitu zaio

v soluto (L)

30 ml+x(no sabemos cuanto ha aumentado)

% volumen = — - .100 = % 50 =
vdisolucion(L)

10000+50x=3000+100x

10000-3000=50x x =7000/50 x=140mL

30ml+x (lo q afiadimos)+170ml

. 100 50 (200+x) = 100.(30+x)
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1.2L 75 g/ L Na Oh disoluzio baten dentsitatea 1060 g/ L koa da Eman

M soluto (g) M soluto (g)

a)solutu masa g/L= T ucton( L) 75g/l=——- 75g/L. 12 L= M soluto (g) M soluto (g) = 90g
de NaOH
b)solutu mol kopurua n= 902 = - 09 =2.25 mol Na OH
peso molecular Na(23)+0(16)+H1
c)kontzentrazio mol/ltan M = (m”,’su’“,m)(") = 2'2,5""” = 1.88mol /1
V (disolucion)(L) 1.2)(L)
d/ kontzentrazio %tan % masa = 112‘7)!] .100 =%7.07

Azido sulfuriko disoluzio kontzentratu ( 18,5)M baten dentsitatea 1.85g/mL koa da .
a)Kontzentrazioa %tan

gramos gramos M soluto (g)

Py e 18=——+—"—"—"—— gramos =1.8 . 98g=176.4¢g % masa = —— ——— 100 =
peso molecular H2(2.1)+S(32)+0(4.16) M disolucion( g)

17549 100 = %98

18509

b)Disoluzio honen 5mL tan egongo den azido sulfurikoaren mol -kopurua

M = ROLSOWENT) g g g < OLSOLOL () (mol solutu)(n) = 18,5.0.05L  (mol solutu)(n) = 0.0925 mol

V (disolucion)(L) 0.005L
c)Hartu behar den disoluzioaren bolumen 120 g solutu lortzeko

= %:: 1.22 molen 120
M = (OISO g g5 o122 y=1.22/18.5= 0.065 L
V (disolucion)(L) V (disolucion)(L)

2 g kaltzio hidroxido 200 mL uretan disolbatuz, 1,05 g/mL dentsitatea duen disoluzioa prestatu da. Atera lorturiko
disoluzioaren molaritatea eta masa portzentajea. 0,14 mol/L; %1

M soluto (g) g9) 29 29 . .
gfl=—soltol9) 4 g5 (9 _ V(L) =—2% = 1904.75 mL disoluzioa = 1.90475 L
v disolucion(mL) v(mL) (mlL) 1.()5%
(mkL)
gramos 2g CA(OH)2
=—1 5 : = 0.027027 mol
peso molecular Ca (40)+0(2.16)+H(2.1)
mol solutu)(n mol solutu)(n 0.027027 mol
et =0.14 mol/L
V (disolucion)(L) V (disolucion)(L) 1,90475L
0.001dm3 1kg 1000
200mL 2224 2k9 9% H00g
1ml 1dm3 1kg
M soluto (g) 2(g
% masa = - ,( . =- v) .100 =%1
M disolucion( g) 200g+29(g)

Zenbat gramo potasio fosfato behar dira 3 M den disoluzio baten 700 mL prestatzeko? 442,2 g

KoHPO,
mol solutu)(n (mol solutu)(n)
= (mol solubu)(n) o (eSO n=3M . 0,700= 2.1 mol
V (disolucion)(L) 0.700(L)
gramos gramos
n=—9"4mos 2.1 mol= — g 2,1.173g =
peso molecular K(2.39)+H(1)+P(30)+0(4.16)

40 g alkohol etiliko (C2H60) uretan disolbatu dira 250 cm3 disoluzio bete arte. Zein da disoluzioaren moralitatea? 3.47 mol/L
250 cm3 = 0.00025 m3 = 0.00025L

gramos _ 40

- peso muleculm*_ C(2.12)+H(6.1)+0(16)
_ _(mol solutu)(n) 0.8695mol

=2 - = =3.47mol/L
V (disolucion)(L) 0.00025L

=0.8695mol

8 g estrontzio bromuro uretan disolbatuz 0,6 L-ko bolumena duen disoluzioa prestatu dugu. Zein da bere molaritatea? 0.054

mol/L
gramos 8g
= = —_=0.00326mol
peso molecular Sr(87)+Br(2.79))
(mol solutu)(n) 0.00326mol
= - - = =0.054mol/Lmol/
V (disolucion)(L) 0.6L

Potasio perkloratoaren disolbagarritasuna uretan 0,75 g/100 mL-koa da 02C-tan. Zein izango da tenperatura berean, gatz
horren disoluzio asearen molaritatea? (disolbatzailearen eta disoluzioaren bolumena berdintzat hartu). 0.054 M
Masa molarra: 39,1+35,5+64=138,6 g

disolbatutako masa (g) 0,75
Mol kopurua - = (), 00541 mol

masa molarra (g/mol) 138,6

. mol kopurua (mol) 0, 00541 B
Molaritatea (M) 0,0541 M
bolumena (L) 0,1

50 mL eter etiliko ((C2H5)20) (d=0,71 g/mL) etanoletan disolbatzen dira 100 mL-ko disoluzioa lortu arte. Zein da eterraren
molaritatea? 4,8 mol/L

M (masa masa
= M mase) 0.71g/mol= ==2 masa =0.71g/mol . 50mL=35.5¢g
V (volumen) 50mL
— gramos _ 35.5g = 0.47977mol
peso molecular C(4.12)+H(10.1)+0(16)
_ (mo'[ su[uvtu)(n) _ 0.47977mol _ 47972mol/L
V (disolucion)(L) 0.1L
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Azido nitriko komertziala %70-koa masan den ur-disoluzioa da. Bere dentsitatea 1,42 g/cm3 bada, zein da bere molaritatea?
15,8 mol/L

1cm3
M s. .
g/ls —oo @) 000142 2 MACSOMM -y 50)yty=0.000142  %70= 994g
v disolucion(mL) V(L) 1L

gramos 994g

- peso muleculm*_ H(1)+N(14)+0(3.16)
_ (mo'[ su[uvtu)(n) - 15,8 nm[: 15.8 M
V (disolucion)(L) 1(L)
3 M den azido azetikozko (C2H402) disoluzioa dugu. Bere dentsitatea 1,1 g/mL-koa bada, zein da solutu masa portzentajea?

%16,4; azetiko

=15.8 mol solutu

1imL
1,1g/mL= =1100g/L
18/ = o001 g/ o
IS G E t
ke (mn' so uvu)(n) 3= (mol solutu)(n) L
V (disolucion)(L) 1(L)
n = —MINAmos 3 = $ gramos = 3 * 60 = 180g
peso molecular C(2.12)+H(4+1)+0(2%16)
M solut 180
% masa = —2M0 @) 140 180 100-9%16.4
M disolucion( g) 1100

500 mL disoluzioan zenbat gramo azido puru egongo dira? 90 g azido
_ (mol solutu)(n)

3M p n=3M*0.5L n=1.5mol
_ gramds’ 1.5mol = gramos g= 1.5%60= 90g
peso molecular 60

5 L HCl 2 M prestatu nahi dugu eta dugun HCl %40-koa da masan eta bere dentsitatea 1,2 g/mL-koa. Disoluzio honen zein
bolumen hartu beharko dugu? 760 mL

1,2 g/mL=—2L_ —1200g/I

0.0001L
mol solutu)(n mol solutu)(n
= - ,) ) =L )(1) n=2 *5=10mol HCI
V (disolucion)(L) 5(L)
gramos gramos
= 10= — g=10*36.5= 365g
peso molecular H(1)+C (35.5)
M soluto (g) 365g . - 365g
% masa = ——— . 100 %40= 75 m disolucién=—>-=912.5g
M disolucion( g) M disolucion( g) 0.40
M (masa) - 912.5 912.5
= M Gnase) 12= ——— v= —2= =760.4ml
V (volumen) V (volumen) 1.2

0,1 M den HCl-zko disoluzio baten 0,5 L prestatu nahi dira. Horretarako %36 masan eta dentsitatea 1,19 g/mL dituen HCl-zko

disoluzioa dugu. Zein da hartu beharko dugun bolumena hasierako disoluzioa prestatzeko? Nola prestatuko zenuke?
_ (mo'[ su[uvtu)(n) 0.1= (mol solutu)(n) n=0.5 *0.1 = 0.05mol HCl
V( dl'snlucmn)(l.) i 0.5(L)
n= gramos 0.05 o gramos

B peso molecular B H(1)+Cl(35.5)

g=0.05*36.5= 1.83g

M soluto (g) 1.83g . .4 1.83g
% masa =———— . 100 %36= 75 m disolucidon= 4:5.08 g
M disolucion( g) M disolucion( g) 0.36
M (masa 5.08 5.08
- M Gnase) 119 = ——— v= >— =427ml
V (volumen) V (volumen) 1.19

105 ml ur, amoniako gasez asetu dira. Lortutako disoluzioaren dentsitatea 0,9 g/mL-koa eta masa portzentajea % 30-ekoa
dira. Kalkula itzazu:
a) Disolbatutako amoniako kantitatea. 45 g NH3

MNH, /A « = 30 9Q 9x
MNH, = Mdisoluzio =94,5¢ 28,398

100 100 S
b) Lortutako disoluzio bolumena. 166,7 mL disoluzio
mMxH 15¢g N
Mydisoluzi — o7 ](N] = ?GIJ 100 = 150¢g
: 150 g _
i = i = . - = 166, 7mL
d 0,9¢/mL
35 g uretan 5 g hidrogeno kloruroa disolbatu dira. Prestatuko disoluzioaren dentsitatea 1,06 g/mL-koa da. Kalkula itzazu:
a) masa-portzentajea %12,5

5

% masa = TM 100 =%12.5
b) Molaritatea. 3,63 mol/L
D= Maed g6 5 __ — 5 —47169mi— 0.00471691
V (volumen) V (volumen) 1.06
s_grames .5 _-013698mol
peso molecular H(1)+Cl(35.5)

_ (molsolutw)(n) _
v (disolucion)(L) B

Nola prestatuko zenuke %20 masan eta dentsitatea 1,22 g/mL-koa duen sodio hidroxidozko disoluzioaren 2L. Zein da disoluzio

horren molaritatea?; 6,1 mol/L; 244 g/L
) iml _ OM

(mL) " 0.0011 (L
M soluto (g)

7]

M soluto (g)

- y = - *9 =
g/L_ v disolucion(mlL) 1220 21 8 1220 *2 = 2440 8
% masa=——2W _ 100  %20= —="E__  m disoluzio= 2440 * 0.20 = 488g
M disolucion( g) M disolucion( g)
. gramos n= - 488 =12.2mol
peso molecular Na(23)+0(16)+H(1)
_ _(molsolutu)(n) _ 1Z.Z: 6.1 mol /|

v ( disnlucinn)(l.)_ 2(L)
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El acido clorhidrico usado en un laboratorio tiene una concentracién de masa de 37% y 1.18 g/ cm3 de densidad. Un alumno
ha cogido 8.4 mL de HCl y los ha mezclado con agua hasta conseguir una disolucion de 250 mL
a) molaridad

(%)
(@]
|_
<
o M 8,4
Formula de la densidad D= v M=D.V M= m. 103 m3. 1180 kg/ m3= 0.009912kg
Hacemos el porcentaje %37 0.00366744 kg de Hcl - 0.00366744 . 10° g —3.66744g
3
Sacar los moles n=_grames 000366744, 1079 0,10058724 mol HCI
peso molecular 36,46084 gr/mol
Sacamos la molaridad M= (ma,l Som,m)(n) = 010058724 mol HEIZ 0.402342897 M
V (disolucion)(L) 0.25L

b)  Sisumamos la disolucidn anterior la suma de 2M de HCI 25 mL molaridad

Sacamos la moles M = RoLsomb@® -, _ (molsolut)(®™) -5 g 025 = 0,050 mol
V (disolucion)(L) 0.025L Y 4
Sacamos grde soluto n= __gramos 0,050 mol =—" m= 0,050. 36,46084 g = 1,823042g
peso molecular 36,46084 g
Total de HCI 3.66744g +1,823042g= 5,490482g
Volumen total 250ml +25ml =275 mI=0.275 L
Moles n=__drames  __ S48 _ 4 150585724 mol
peso molecular 36,46084 gr/mol
Molaridad ke (ma.lsalu‘tu)(n) - 0.150585724 mol_ 0.547584452M
V (disolucion)(L) 0,2751

Azido sulfurikoaren %60-ko disoluzio baten 50g-tan, zenbat gramo azido sulfuriko puru dago?

Masa azido sulfurikoa = ﬂ x50=30g
100
Sodio kloratotan 2M den disoluzio baten 50 mL-tan, zenbat gramo dago?

Masa (g) = M x V x peso molarra Masa = 2mol/L x 0.05L x 106.44 g/mol = 10.65¢g
Amoniakotan 0,001M den disoluzio batean, zein bolumenetan dago 3x10183 \times 107{18}3x1018 molekula?

molekulak 3x 10"

= Ve =5 x 107 L =1.67mL
~ N x Molaritatea 6.022 x 10% x 0.001 _~ " -

V(L)

Amonio kloruroaren 2,5 g 125 cm?-tan disolbatzen dira. Kalkula ezazu disoluzioaren molartasuna.
M= masa (g) I— 2.5

~ peso molarra (g/mol) x bolumena (L) 53.49 x 0.125
Potasio kloruroaren 10 g uraren 51 g-tan disolbatzen dira. Kalkula ezazu disoluzioaren osagaien masa-portzentaia.
masa solutua (g) % 10 100 = 16.39%
SRS T T = — X = 16.3¢
masa totala (g) 10451=61g = 61 0
%19,7-ko kontzentrazioa duen sodio hidroxidoaren disoluzioaren 200 g prestatu nahi dira. Kalkula ezazu uraren eta
hidroxidoaren zenbat gramo behar diren.

Solutuaren masa (g) = % x masa totala (g) ~ Ura (g) = masa totala (g) — solutuaren masa (g)

=0.37TM

0
b =

. 19.7
Solutuaren masa = 100 % 200=39.4g g =200 — 39.4 = 160.6 g
Alkohol etilikoaren 40 g disoluzioaren 250 mL-tan disolbatzen dira. Kalkula ezazu disoluzioaren molartasuna.
e masa (g) M= _ sy
= peso molarra (g/mol) x bolumena (L) (C2H50) = 46.07 g/mol 46.07 x 025 T
Estrontzio bromuroaren 8.07 g behar den uraren kantitatean disolbatu ondoren, disoluzioaren bolumena 0.6 L-koa da.
Kalkula ezazu bere molartasuna.
. masa (g) M = 8.07
" peso molarra (g/mol) x bolumena (L) (SrBry) = 247.52 g/mol. o T 24752 %06
0.71 g/mL-ko dentsitatea duen eter etilikoaren 50 mL alkohol etilikotan disolbatu dira, disoluzioaren 100 mL-ko
bolumenaraino. Zein da disoluzio honen molartasuna?
_ masa solutua (g)
"~ peso molarra (g/mol) x bolumena (L) (C4H;00) = 74.12 g/mol.
35.5
masa solutua = bolumena x dentsitatea = 50 mL x 0.71g/mL = 35.5¢ M= m =48M
%30 eta 0.71 g/mL-ko dentsitatea duen azido azetikoaren disoluzioa dugu. Kalkula ezazu zein bolumen duen azidoaren 60 g-
k.

= 0.054M

M

M

masa totala (g)

60
Bolumena = = 281.7mL

= > - 30
% kontzentrazioa x dentsitatea (g/mL) 100 X 0.71

Potasio kloratoaren disoluzio baten 20 cm3-ko bolumenak 21 g-ko masa du. Kalkula ezazu bere konposizioa, masa-portzentaia
eta g/L-tan adierazita, ur guztia lurrindu ondoren, 1.45 g-ko gatz hondakina lortzen dela jakinda.

solutuaren masa (g) 1.4
g/L =

Bolumena (mL) =

% solutuaren masa (g) « 106 o — 1;15 «100 = 6.9% g/L =

= 72.5g/L
0.02 *8

- disoluzioaren masa (g) bolumena (L)
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Azido nitriko komertziala %70 eta 1.42 g/cm3-ko dentsitatea dituen ur-disoluzioa da. Kalkula ezazu bere kontzentrazio

molarra.

_ masa totala (g)

" peso molarra (g/mol) x bolumena (L) (HNO&) =63.01 g/mol.

994

= 3.0l 15.8M

Determina ezazu azido azetikoaren %5 eta 1.005 g/mL-ko dentsitatea dituen ozpinaren molartasuna.
masa totala (g) 50.25

1=
peso molarra (g/mol) x bolumena (L) % x dentsitatea = 0.05 x 1.005 x 1000 = 50.25g M = 55z = 0.84M

Kalkula ezazu %30-ko hidroxido kuprikoaren zenbat gramo behar diren, 2M den disoluzio baten 250 mL prestatzeko.

o % x dentsitatea = 0.7 x 1.42 x 1000 = 994 g

n=MxV n=2x0.250 = 0.5mol Masa molarra = 63.55 + (2 x 16.00) + (2 x 1.008) = 6. +32.00 + 2.016 = 97.566 g/mol
i i i tbae Masa solutua _ 48.783 162.61
Masa = n x masa molarra Masa = 0.5 x 97.566 = 48.783 g ~ AR GISONZI08 = % =Toap Ve

Determina ezazu azido perklorikoaren disoluzio baten molartasuna, %35-ko masa-portzentaia eta 1.252 g/mL-ko dentsitatea
dituela kontuan izanik.

1= masa totala (g) L M= 438.2
~ beso molarra (z/mol) x bolumena (L) /0 X dentsitatea = 0.35 x 1.252 x 1000 = 438.2g  * 100.46

Kalkula ezazu azido klorhidrikoaren disoluzio baten kontzentrazioa g/L-tan, %35,4-ko masa-portzentaia eta 1,18 g/cc-ko
dentsitatea dituela jakinda.

=4.36M

Kontzentrazioa (g/L) = % x dentsitatea x 1000 Kontzentrazioa (g/L) = 0.354 x 1.18 x 1000 = 417.72g/L
Azido sulfurikotan 0.6M den disoluzio baten 500 mL prestatu nahi dira. Kalkula ezazu %96-ko eta 1.8 g/mL-ko azido sulfuriko
komertzialaren zer bolumen hartu behar izango den, aipaturiko disoluzioa prestatzeko.

Azido sulfuriko puruaren masa (g) = M x peso molarra (g/mol) x bolumena (HgS()_;) = 98.08 g/mol. Masa (g) = 0.6 x 98.08 x 0.5 = 29‘424;'{

solutuaren masa (g) 29424 r
% dentitatas Bolumena = 096 %18 17.05mL

4 atm-tan eta 17 2C-tan neurturiko hidrogeno kloruroaren 1,75 L-ko bolumena uraren 35 g-tan disolbatzen da. Suertatutako
disoluzioak 1,06 g/cc-ko dentsitatea du. Zein da bere molartasuna?
n:PXV n*ﬂ*0293mol ;’\1:+
RxT pz4atm,V=1.75L,R=0.082LT=17+273=290K.  0.082x290 bolumena (L)
masa totala 35+(0.293 % 36.46) M =
¥ = dentsitatea 1.06 = 0.0438 L. - 0.04:
Azido sulfurikotan 3M den disoluzioaren 10L prestatu nahi dira; laboratorioan dagoen azidoak %92,7-ko masa-portzentaia
eta 1,827 g/cc-ko dentsitatea ditu. Aipa itzazu eman behar izango diren urratsak.

Bol a (mL) =

=6.69M
8

masa (g)

Bolumena (L) = o—«——
(L) % x dentsitatea

Masa (g) = M x peso molarra (g/mol) x bolumena (L) Masa (g) = 3 x 98.08 x 10 = 2942.4¢
2942.4 —1.74L

0.927 x 1.827

1. Razone la certeza o falsedad de las siguientes afirmaciones:

a) Todas las reacciones de combusti on son procesos redox.

b) El agente oxidante es la especie que dona electrones en un proceso redox.

c) El’anodo, en una pila, es el electrodo en el que se lleva a cabo la oxidaci on.

a) Verdadero. En las reacciones de combusti'on se producen los ‘oxidos correspondiente a los elemento que forman

parte de la sustancia a quemar, esto provoca quecambien sus n'umeros de oxidaci on.

b) Falso. El agente oxidante es la especie que se reduce y por tanto, acepta los electrones de la especie que se

oxida.

c) Verdadero. El anodo, ya sea una pila o una celula, es siempre donde se produce la oxidaci on.

El monoxido de nitrogeno se puede obtener seg un la siguiente reacci on:

Cu + HNO3 - Cu(NO3)2 + NO + H20

a) Ajuste por el m"etodo del ion-electr on esta reacci on en sus formas i onica y molecular.

b) Calcule la masa de cobre que se necesita para obtener 5 litros de NO medidos a 750 mm de Hg y 400C.

Datos: R=0,082 atm - L - mol-1 - K-1. Masa at omica: Cu=63,5.

A)3Cu + 8HNO3 — 3Cu(NO3)2 + 2NO + 4H20

1 atm : .
750 mmHg - ————— — 0,98 atm  T(K) = 40C + 273 = 313 K
760 mmll g

Bolumena =

Py 0,98 -5

R-T 0,082-313
015 vles NO- 3 moles Cu . 63,5 g Cu

b) ; ) 2 moles NO 1 moles Cu

La siguiente reaccion tiene lugar en medio “acido:

MnO* + Fe**> Mn?" + Fe**

a) Ajuste la reaccion ionica por el metodo del ion-electron.

b) Calcule la molaridad de una disolucion de KMnO4, sabiendo que a partir de 50 mL de la misma se pueden obtener 0,34

moles de Fe3+.

a)MnO4 + 5Fe + 8H— Mn+ 5Fe+ 4H20

1 mol MnO,

5 moles Fe*!

nNoO 0,19 moles NO

18,31 gramos Cu

0,34 moles Fe** 0,068 moles MnO),

0,068 moles MnO),

M -
0,05 litros

1,36 molar
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El dicromato de potasio oxida al yoduro de sodio en medio “acido sulf urico form andose, entre otros, sulfato de sodio,
sulfato de potasio, sulfato de cromo
(1) y yodo molecular.
a) Formule las semirreacciones de oxidaci on y reducci on.
b) Formule la reacci on i’ onica y diga cu ales son las especies oxidante y re- ductora.
c) Formule la reacci on molecular.
d) Si tenemos 120 mL de disoluci on de yoduro de sodio y se necesitan para su oxidaci on 100 mL de disoluci on de dicromato
de potasio 0,2 M, écu'al es la molaridad de la disoluci on de yoduro de sodio?
Ozxidacion : 217 — Iy + 2e

Reduccién :  Cry0% + 14H* 4 6e~ — 20 4 7TH,0

a

b) Cr207 + 6l- + 14H— 312 + 2Cr + 7TH20
¢) K2Cr207 + 6Nal + 7H2S04 —— 3Na2(S04) + K2S04 + Cr2(S04)3 + 312 + 7TH20
0,2 moles K,Cr,O; 6 moles Nal

0,1 litros K,CryOp- : ; ,
A 1 litro 1 mol K,Cry,Oy

0,12 moles Nal

0,12 les Nal
M L. 12 motes Mol 1 molar
0,12 litros

d)
ICuantos gramos de oxigeno habra en 0,5 moles de fosfato calcico, Ca3 (P04h?

310 g Cay(PO, ), 12890,
0,5moles de Ca; (PO,), - @ =64gde O
3(POs); T rmolde Cay (PO, ), 3109 CayPOL), ~ 049 %8 O

El cloruro de hierro (l1) reacciona con el bario para dar cloruro de bario y hierro, segtin la reaccién:
FeCl2 + Ba --> BaClI2 + Fe

Si se hacen reaccionar 50 gramos de FeCh con 25 gramos de bario, calcula:

a) ICual de los reactivos es ellimitante?

b) ICuantos gramos de hierro se obtienen?

c) l.Cuantos moles de cloruro de bario se obtienen?

137,3 gBa 127 g FeCl,

50 g FeCl,- =——=54,05gBa ; 25gdeBa-——_~——%=2312gF
>0 9 P 197 g Fecl, g8 s> g et 4 gBa gre
El reactivo limitante es el Ba y sobran 50 — 23,12 = 26,87 g de Fe.

56 g Fe

25gBa- ———=10,2gdeFe
b) 259 137,3gBa 9
¢)259 Ba»—1 L L =0,18 moles de BaCl,

137,3gBa 1mol Ba
Se queman 20 L de sulfuro de hidrégeno en presencia de oxigeno para dar diéxido de azufre (Il) y agua.
a) Escribe la reacci6n ajustada.
b) Determina el volumen de oxigeno medido a 0 °C Y 760 mmHg, necesario para quemar los 20 L de H2S.
La ecuacion ajustada es: H,S + 3/2 O; - SO, + H,0O
Como estamos en c.n aplicamos directamente: 2()|_.i7-'_22_’fi._2 =30LdeO,

22,4 L H,S

El diéxido de manganese reacciona con el acido clorhidrico para dar cloruro de manganeso (ll), agua y cloro molecular. Si
queremos obtener 100 L de cloro, medidos a 24°C Y 740 mmHg de Hg de presi6bn, calcula:
a) Los gramos de di6xido de manganese y el volumen de un acldo clorhidrico comercial del 30% de riqueza y 1,15 g/mL de
densidad que se necesitan.
b) Las moleculas de agua formadas en el proceso.

a) Los gramos de Cl, que se quieren obtener son: 0,97 atm - 10 L = % - 0,082 %‘Z;—_"% <297 K
de donde g Cl, = 283,5.
86,9 g MnO.
2838gdeCl, - —- 2 - 347,5 g de MnO,
918tk 71grdeCl, g.de Vo,

1 mL disolucion 100 g disolucién
1,15 g disolucién 30gdeCl,

2-18gH,0 6,023 - 10° moléculas de H,0
? 71grdeCl, 18 gde H,0
El cinc reacciona con acldo sulfurico para dar sulfato de cinc e hidrégeno. Calcula:
a) La reacci6n ajustada.
b) I,Que cantidad de ZnS04 se obtendra al reaccionar 50 gramos de Zn con H2S0 4 en exceso?
c) I,Que volumen de H2 se obtendra con los 50 9 de Zn si la reaccién tiene lugar a 710 mmHg de presién y 20°C de
temperatura?

a) Zn + H,SO, — ZnS0, + H;
163,4 g ZnSO,

283,8gdeCl,- =822,6 mL de disolucién

b) 283,8 g de Cl. =4,8-10* moléculas de H,0

*=12,5 g ZnSO,
b)50 gde Zn 654 gde zn 2,59 ZnSO,
2gH, 1;3 0,082 293
deZn:- —=2 —-153gH,; V=4 — — =197 H,
c) 50 g de Zn e5dgdezn ' gH;; Vv 770 197 LdeH,
760

Al descomponerse por la accson del calor el clorato potasico se obtiene cloruro potasico y oxigeno, segun la reaccion: 2KCI03
-+ 2 KCI + 3 O2e Calcula:

a) El volumen de oxigeno que podemos obtener a partir de 100 gramos de clorato potaslco, sabiendo que la presion es de
700 mmHgylaT=23°C.

b) Los gramos de KCI obtenidos.
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3-32gde O,
00 g de KCIO, - 32299802 __ 3954 4e0
A PO g de Kbls 3 12,5 9KCI0, g.de e
39,2 g O, -0,082 atm L/mol K - 296K

7007760 atm- 32 g/mol
2-74,5gdeKCl
2-122,5gKCIO,
La hidracina, N2H 4, se utiliza como combustible de muchos cohetes debido a la gran cantidad de energia que se desprende
al reaccionar con el oxigeno segun la reacclon:

N2H 4 (1) + 02 (g) -+ N2 (g) + 2 H20 (1)

En el deposito de un cohete se ponen 20 kg de hidracina. IQue cantidad de oxigeno se debera transportar para garantizar
que se consuma toda la hidracina?

Aplicamos p V=nRT V= =323LdeO,

b) 100 g de KCIO, - =60,8 g de KC!

20000 g de N,H, --—=——2-=20 =
g de NH, 329deNH, 20000 gde O, = 20 kg de O,

La gasolina es una mezcla de hidrocarburos, aunque se considera que su composiclon media es la del octano (CSH 1S) y su
densidad es 0,76 g/mL. Calcula el volumen de aire, medido a 20°C Y presion atmosferica 1 atm que se necesita para la
combustion completa de un deposito de 40 litros de gasolina.

Dato: el aire tiene un 20% en volumen de oxigeno.

076gdeC;H, 1000mLdeCH, 5-32gdeO, _

40 L C,H, 2 2 =
¥ 1 mL de C,H, 1LdeC,H, 44gdeCH, =110554gdeO,
1amy = 1105549980, 50y ML 53k
g mol K
mol de O,
100 L de aire

83000 L deO,- =415 000 L de aire = 415 m'de aire

Escribe el factor de conversién que utilizarias para calcular:
a) Los gramos de cloro que hay en 2,5 moles de dicho gas.
b) Los moles de cloro que existen en 5 L de dicho gas medidos a 20°C Y 1 atm de presion

a) 2,5 moles de Cl,- .99¢ Cl

=177,5 g de cloro
1mol de Cl, 29

b) Sabemos que 1 mol de Cl; en c.n. son 22,4 L. Calculamos el volumen de 1 mol de Cl, en las
condiciones de trabajo aplicando:

%z%;dedonde V=241

Asi pues el factor de conversion que aplicariamos sera:

_ 1moideCl,
24LdeCl, (20°C,1atm)
El amoniaco se puede obtener haciendo reaccionar NaOH con cloruro aménico, seglin la siguiente reaccién: NH4CI(s) + NaOH
...... NH3(g) + NaCl(aq) + H20(l). (.Cuantos gramos de una muestra de cloruro aménico que tiene un 20% de impurezas seran
necesarios para obtener 1 L de amoniaco medido a 20°CY 700 mmHg?

NH,C! + NaOH — NH; + NaCl + H;0. El litro de NH, medido en c.n. es: ;% 1= 0,082 203;
de donde gde NH;=0,65¢g

53,5 gNH,Cl 100 _
7N, 80 2,569 de NH,CI

a. Mezclamos 300 mL. de una disolucién 1,8 M con 200 mL. de una disolucién 2,7 M del mismo soluto. Calcular la molaridad
de la mezcla.

a.0,3:1,8+0,2:2,7=(0,3+0,2)x>x=2,16 M

b. Mezclamos 400 mL. de una disolucién de molaridad desconocida con medio litro de una disolucién 3 M del mismo soluto.
Si la molaridad de la mezcla es 2,6 M. Calcular la molaridad de la primera disolucién.

b.0,4x+0,53=(0,4+0,5)2,6 >x=2,1M

c. Mezclamos una cantidad desconocida de disolucién 2,5 M con 700 mL. de disolucién 1,5 M del mismo soluto. Si la
disolucién de la mezcla es 2,1 M. Calcular el volumen de la primera disolucién.

c.x25+0,71,5=(x+0,7)-2,1 >x=1,05L.

En el laboratorio tenemos un frasco de acido sulfirico del 35% en masa y densidad 1,21 g/mL. a. ¢Qué cantidad de dicho
acido debemos tomar para preparar 300 mL de disolucién 1,6 molar? b. ¢{Qué volumen de agua debemos afiadir a 100 ml de
la disolucién del frasco para obtener una disolucién 2 M? c. Si a 100 mL. de la disolucién del frasco la afiadimos 80 mL. de
agua écudl serd la molaridad de la disolucién obtenida? d. Si a 100 mL. de una disolucién de moralidad desconocida le
afadimos 75 mL. de agua obtenemos una disolucién 2,5 molar. Calcular la molaridad de la primera disolucién.

5L de Cl,(20 °C, 1atm) -

=0,21moles de Cl,

0,65 g de NH, -

35gsol. 1molsol 1,21 gdién 1000 mL.
100 gdién 98 gsol. 1 mL.dién 1L

=432M.

a.x432=0316-x=0,111L. =111 mL.
b.0,1-4,32 = (0,1 + x)-2 - x= 0,116 L. de agua.
c.0,1:4,32=(0,1+0,08)x > x=2,4 M.
d.0,1-x=(0,1+0,075)-25 >x=4,375 M.
Tenemos una disolucién de HCl del 37% en masa y densidad 1,15 Kg./L. Calcular: a. Molaridad. b. Volumen de disolucién
necesarios para preparar 300 mL. de disolucién 2 M.
37 g-sol. 1molsol. 1’15 gdién 1000 mL.

Molaridad del 4cido: . . = 11,66 M.
olaridad del acldo: T00 -dion. 36'S gsol  1mL.dien =~ 1L

Vién a'Maién. 4 = Vaion 8-Mdién. B = Vaiona-11,66 = 0,3-2 = Vaisna = 0,0515 L.
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Disponemos de una disolucién de acido clorhidrico del 37°5% en masa y densidad 1’19 g/mL. Calcular la molalidad y la
molaridad.

37'5 gsol. 1 molsol. 1'19 g.dién 1000 mL.
Molaridad del acido: — - 5 —_— = 12'22M.
100 g-dién. 36'5g-se! 1 mi-dién 1L.

37'5 g-sel. 1 mol sol. 1000 gdte:
62'5 gdte.36'5gsel’  1Kg.

El frasco de un producto quimico dice HCl al 35% y densidad 1,09 g/mL. Calcular: a. Molaridad. b. Volumen de dicha
disolucién necesaria para preparar 1,2 L. de disolucién 1,5 M. c. Volumen de agua que debemos afiadir a 40 mL. de la
disolucién inicial para tener una disolucién 2,3 M.

Molalidad del 4cido: =16'44m.

35 g.de sol.
35%3+ 100 g. de dién.
65 g.de dte.
a
molesy,), 35gsel. 1molsol. 1,09g-4dién: 1000 mb. — 1045 M
" Legisn. 100 gdién. 36,5gsol. 1ml.dién. 1L~ ’
b.
Vdién A-Mdién. A = Vdién B-Mdién.B = Vdiéna-10,45 = 1,2-1,5 = Vaisna = 0,1722 L. = 172,2

mL.
c
Vaion A.Mdion 4 = (Vién A + Vagua)Mdions = 0,04-10,45=(0,04 + Vagua)-2,3 =
Vagua = 0,1417 L. = 141,7 mL.
a. Dada una disolucién de HNO3 del 30 % en masa y d = 1,19 g/mL. calcular la molaridad. b. Dada una disolucién de HNO3
5,67 Myd =1,19 g/mL. calcular la concentracién en % en masa. a. Dada una disolucién de HNO3 del 30 % en masa y
molaridad 5,67 calcular la densidad.
mol sol. 30g.sol. 1molsol 1,19 g.dién 1000 ml.
“L.dién. 100 g dion. 63 g sol. 1 mL.dion. 1L.
xg.sol.  1molsol.1,19 g.dién 1000 ml.
=567M.-x=30%

100 g.dién. 63 g.sol. 1mL.dién. 1L.
30g.sol. 1molsol. xg.dién 1000 ml g
— — =567M.->x=119—.
100 g.dion. 63 g.sol. 1 mL.dién. 1L. mL
Disolvemos 0’7 g. de NaCl en agua hasta obtener 150 mL. de disolucién de densidad 1’06 g/mL. Calcula la molaridad,
molalidad y fraccién molar de la disolucién.

moles sol. 0'7g-sol. 1 mol sol.

= 5,67 M.

Molarided: =~ 0'1SOL. a0, S gaak -~ O DO -
150 mb-didn, B AN _ < ¢ dion - 159 — 0'7 = 158'3g.d
9 , — y - — = ) .
1 '1” ’ o’m.i;wn 1 mol sol e
. mo eSSO._ mol sol. I
Molalidad: = = 971583 Kg.dte, S85geol _ 00/ 0™
07
——585 __ _
Yool = 575 e - 000136
5g5 18

éQué cantidad de agua hay que afiadir a 40 mL. de una disolucién de &cido nitrico del 53’41% y densidad 1’33 g/mL. para
obtener una disolucién 1’2 molar?
53'41%

_1'33g {IM=11"28M
4d T mL
IvdiénA.deonA = (vdiénA + Vagua)Mdion p— 0'04.11'28 = (0’04 + Vagua).l’z - Vagua =
0’336 L. de agua.
. Tenemos una disolucién de acido sulfurico del 50,50% en masa y densidad 1,4 g/mL. Calcular: a. Molaridad. b. Moléculas
de acido en 100 mL. de disolucidn.
. . .. 50'50gsel.1molsol. 1'4gdién 1000 mbL.
Molaridad del acido: 100 ey ‘1 o 1L

1l 7,21 moles 6,023 - 1023 moléculas.
1000 mL. .  1L. 1 mol
Tenemos una disolucién de &cido sulftirico del 96% en masa y 1,225 g/mL. de densidad. Calcular: a. Molaridad. b. Si a 40
mL. de la disolucidn le afiadimos agua hasta los 750 mL., ¢ Qué molaridad tiene la nueva disolucién? c. Los mL. de disolucion
necesarios para preparar 2 L. 0,1 M.

96 g.de sol.
96%2+ 100 g.de dién.
# g. de dte.
Molaridad: 96grs<il. 1 mol sol.. 1 225g.4‘1’;on. 1000 mkL. —1225M.
100 g-dién. 98g=sel = 1 mi-dién 1L.

Vdién A-Mdion 4 = Vaién B -Mdione — 0'04.12'25 = 0,75. Maion 8 — Mdions = 0,653 M
Vaién A.Mdion A = Vdién 8 -Mdion B — Vaién4.12'25 = 2. 0,1 — Vaiéna = 0,0163 L.
En la etiqueta de un frasco de acido sulfurico comercial podemos leer 94,72% y 1,833 g./mL. Calcular la molaridad de la
disolucién.

94,72 g.de sol. ,
37,5%1 100 g.de dién. 94,72 g-sol. 1 mol sol. 1’833 g-dién 1000 mL.

=721M.

100 mL dién. = 4,34 - 10% moléc.

5,28 g de dte. Molaridad del acido: 100 gdién. 98gsel - 1mbdien = 1L =17,72 M.
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Disolvemos 30 g. de sal hasta 270 g. de disolucién. Calcular la composicién centesimal en masa y la concentracién en g./L. si
la disolucién resultante tiene una densidad de 1,05 g/mL.

%(masa) = . - 100 = 11,11%
gramos totales 270
» 1 mL.de dién i
270 g-dedién  Tom e 257,14 mL. de dién.
Gramos sol. _ 30 = 11667 g
Litros dién  0,25714 S

Para sazonar un caldo de pescado se deben afiadir 16 g de sal a 2 litros de caldo. a. ¢Cudl es la concentracién de sal (en g/1)
en el caldo? b. Si cogemos 150 ml de caldo écudl sera su concentracién? éQué cantidad de sal contendran esos 150 ml?
a.

Gramos sol.

_l_g
Litrosdién 2

=loa

b. Lamisma 8 g./L.
1

; 8 g.de dién.
150 mb-dedién -

1000 midedien 1L — .=1.Zg.dedlon.
Preparamos 30 mL. de una disolucién disolviendo 4 gramos de sal en agua si dicha disolucién tiene una masa de 31 g.
Calcular: a. la densidad de la disolucién b. la concentracién en gramos por litro c. la concentracién centesimal en masa

masa de dién 31

i e e 8
Densidad = volumen de dién ~ 30 1,033 /mL.
Gramos ‘sol. _ 4 13333 g
Litrosdién ~— 0,03 T L

c
"/(Inasa)—m- 0—1~100—129°/
= ~ gramos totales 31 ==

¢Qué cantidad de soluto contiene un litro de disolucién del 12 % en masa si su densidad es 1,12 g/mL.?
1000 mk: 1,12g.

! L 1wl o 11208
ShCmast) = =205 30 100 312 =X 100/ x = 1344 5. de 50l
oumasa)= gramos totales T 1120 x= 8 desoL

Disolvemos 30 mL. de alcohol en agua, obteniendo una disolucién del 12 %. Calcula la cantidad de agua.

volumen sol

30
%(volumen) = ——————.100 = 12 =—- 100 = x = 250 mL. de dién
volumen total X

{30 mL de alcohol (sol.) _, 550 _ 30 = 220 mL.de agua.
250 mL. de dién.

éCudntos gramos de soluto debemos de disolver en 200 g de agua para obtener una disolucién del 15 % en masa?

gramos sol

%(masa) = 100 - 15 +100 - 15 - (x +200) = 100x

x
gramos totales ’ =X +200

x = 35,29 g.de sol.

Una disolucién de 40 g./L. tiene una densidad de 1,09 g/mL. Calcula su concentracién centesimal en masa.
1000 mb-dedién 1,09 g.de didn

1ldedién  — 70 2 — = 1090 g. de di6n.
%( g = gramos sol _ 40 100 = 3,67 %
BREASSS = gramos totales ~ 1090 - R

Tenemos una disolucién de HCl del 35 % en masa. Calcular: a. Gramos de soluto que hay en 30 g. de disolucién. b. Gramos
de agua que hay en 30 gramos de disolucién.
gramos sol

X
%(masa) = ————-100 = 35 =—-100 — x = 10,5 g de sol.
gramos totales 30

b. Bagua = Gdisolucion — Gsoluto = 30-10,5=19'5 g de agua.
Del recipiente de acido sulfirico de un laboratorio, cuyo etiquetado pone 50,5% en peso y 1,4g/cm3 de densidad, cogemos
150ml. ¢Qué masa de soluto encontraremos? $=32; 0=16; H=1

1,4 g-de-dién 50,5g.de sulftrico.

150 il-deH;50y- 1ml.dedién’ 100 gdedidén
El etiquetado de un frasco de acido sulfurico nos indica que se trata de una disolucién al 50,50% en masa y 1,4g/cm3 de
disolucién. Calcular: a.- Molaridad. b.- Moléculas de acido sulftirico que hay en 100 cm3 de dién. S=31 ; 0=16 ; H=1

50'S g. de soluto.
50 %9 100 g.de dién. ;1'4g./L — 1'4g.de dién = 1 mL.de dién.

= 106,05 g de sulftrico.

49'5g. de dte.
a)
Molaridad:
molesdesol. 50’5 g-desel. 1 moldesol. 1'4gdedién 1000 mL. ,
Tdeditn 100 gdodién’ Sigdesel 1mbdedien’ 1L 0%
b
100; 1L 7,21 moelessol. 6'023.10**moléculas sol. e I
"1000 mb.” 1kdién: 1 srebdesad : :
Calcular la molaridad de una disolucién de acido nitrico de concentracién en peso 33 %y densidad 1’22 g /cm3. H=1; N =
14;0=16
Molaridad:

moles de sol. 33g-desel. 1moldesol. 1'22.g-dedién 1000 mk:

Tdedin 100 g-dedion’ 63 gdesol  Lmldedién 1L C oM
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Preparamos una disolucién mezclando 20 g de cloruro de sodio y 480 g de agua. Determinar: a) Concentracién centesimal.
b) Los gramos de soluto que hay en 850 g de disolucién.

a)
% masa sol 100 20 100 = 4%
0 Masa = | asa total ~500° -
., 20g.sol
850 g-dién. ————— = 34 g. sol.

500 g-dién

Preparamos una disolucién mezclando 20 g de hidréxido de calcio con 400 g de agua. La densidad de la disolucion es de 1’2 g
/cm3. Calcular: a) Molaridad. b) Molalidad. 0=16; H=1 Ca =40
a)
Molaridad:
moles desol. 20 g-desel. 1moldesol 1,2.g-dedién 1000mL. 0TI
Ldedién 420 g-dedién 74 g-desel. lmb-dedién 1L ’

b)
lessol. 20 g-desel. 1molsol. 1000 g.
Molalidad = oot = —_— & _ yesm.
Kg.dedién. 400 g-dte. 74g.-desel. 1Kg.
El recipiente de acido sulftrico de un laboratorio posee una concentracién 1 molar. Calcular el volumen de disolucién que

necesitamos para conseguir 20 g de soluto.

20 e ottendl 1Ldin ... asdids
= 98 g-sol. 1lmeolsel. ' ’
En un recipiente hay 100 cm3 de disolucién de acido clorhidrico de densidad 1’17 g/cm3 y concentracién 0’8 molar. Calcular:

a) Numero de gramos de soluto. b) Niimero de moléculas de soluto. Cl=35’5; H=1

100 sl dig, LI OBmolesdesel 365g.deHCL
L ion. 1o L L. “TmoldeHer - o8 deso

100 i 1+ 0,8 moeles-desek 6'023.10**moléculas.
’ 1000 mL.” 1L ’ 1 moldeHE!

= 4,82.10%3*moléculas de HCL.
Del recipiente de acido sulfirico de un laboratorio, cuyo etiquetado pone 50,5% en peso y 1,4g/cm3 de densidad, cogemos

150ml. ¢Qué masa de soluto encontraremos? $=32; 0=16; H=1
1,4 g-de-dién- 50,5g.d 1fari
e 106,05 g de H,S0,.

150m-L.404;oa.1 Fn 100 —
3. Un compuesto orgdnico tiene la siguiente composicion centesimal, 38°71% de C, 9°78% de Hy 51°61% de O. Calcular: a.- F6

empirica. b.- Sabiendo que 31 g. de compuesto, en estado gaseoso medidos a 770 mm. de Hg y 90°C ocupan un volumen de 1

L. Calcula la férmula molecular.

38'71
C: - 3'23
C:38'71% 9'78 C:1
H:9'78% — ——= 9'78 - {H:3 — CH30(férmula empirica),l
0:51'61Y 0:1
% | sre1 3733
16

g masa molecular
Férmula molecular: (CH30), = n = ———on—
masa férmula empirica

m.RT 31.0'082.(273 + 90) g
Mo = e e 2L = 62 e
P.V 770 1468 mol
760°
masa molecular 62 ,
= 2 - Férmula molecular: C;Hg0,

"' = Tnasa formula empirica “12+3+16
1 L. de un compuesto gaseoso medido a 760 mm. de Hg y 110 °C pesa 3,15 g. Calcula la formula molecular del compuesto si se

que contienen 24,55% de C, 4,05 de Hy 71,8% de cloro.
masa molecular

Férmula molecular: (CH,Cl),, = n = ————————
masa formula empirica

24,55
C: T = 2,05
C: 24,55% 4,05 C:1 . » m-R-T 3,15-0,082- (110 +273) .
H:4,05% — { H: i 4,05 - {H:2 - CH,Cl(férmula empirica). M=-—F5—= 760 = 98,93 °/1101
71,8 % a1 760!
Cl: 71,8 —2023 _ masa molecular _ 98,93 _ = .
355 = hasa formula empirica 12+ 2+ 355 2 = Férmula molecular: C;HyCly

Un hidrocarburo tiene la siguiente composicion centesimal: 81,82% de carbono y el resto de hidrégeno. Calcula la formula de
compuesto sabiendo que 8,05g. de dicho compuesto gaseoso a la T=300K y P=1,5atm. ocupa un volumen de 3 litros.C:12, H:1

Dividimos
Dividimos cada - w2 _ .
porcentaje por . =
lamasaatsmica | 8182, “entresl 1818 6'82
C:81'82% del ole:?onm C:T =682 menor:d' ellos . - 267 =3
H:18'18% 18'18 | 6’82 yo esimtero.
Hi=—— = 18"18 Multiplicar
1 por 3 todos
os
resultados

- [f’ z : - C3Hg Férmula empirica.
Férmula molecular: (CsHg)x Debemos hallar k.

Para hallar la férmula molecular necesito la masa molecular:

Masa 44

- molecular _ = 1 = C3Hg es la formula molecular.
Masagempirica 3-12+8
m.R.T 8'05.0'082.300

A 1'5.3

= 44 g./mol
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. Un compuesto orgdnico tiene la siguiente composicion centesimal, 38°71% de C, 9°7% de Hy 51°61% de O. Sabiendo que si se
disuelven 10 g del compuesto en 200 g. de agua, la disolucién congela a — 1’5 2C. Calcula la formula molecular. Kc = 1’86

38'71
C: = 3'23 masa
, ———Csolute
C:38'71% . C:1 M molecular solut mMasaoluto: Ke
H:9'78% »{ 25978 - {H:3 - CH;O(formula empirica) AT =m.ke— AT = —mSEMIEEE .k = Monclecularsoluto = ~—7o—gic
0:51'61% 51}61 0:1 =62 g/mol
—3 . 62
- = 3'23 Férmula molecular (CH3O)xk = m::'#m =rere = 2 2 C2He0,

Un compuesto orgdnico estd formado por C, Hy O. Tiene una masa molecular de 108 g./mol. Sabiendo que la combustion de una
muestra de 0,3643 g. del compuesto da 1,039 g. de CO2 y 0,2426 g. de agua. éCudl serd su formula molecular?

12g.deC
1,039g.C0z. o= = 0283 g.de C
5 gg‘ on 2.0 = 0,3643 — 0,283 — 0,027 = 0,0543
),2426 g. Hzo.m =0,027 g.deH
o 0,283 00336 : 0,0236
i—— = 0, oo = M 108
12 0,00339 " . e _ molecular. _
H:0,027 -{ 0027 _ - Férmulaempirica: C;Hs0 Férmula molecular: (C;Hg0),; siendon = Miormuls empirica. 108 1
0'0.0543 — 0,00339 *0,00339 i 7.1298+16
16 ' i1 Foérmula molecular: C;HgO
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