LOGICA Y RAZONAMIENTO

Filosofico

Una de las dreas mas importantes en el pensamiento humano es la filosofia, ya que nos ayuda
a cuidar la verdad y buscarla. En este gran objetivo, la légica y el razonamiento filoséficos son
unos de los pilares fundamentales porque, nos guian y ensefian los caminos necesarios. Pero...
/‘,QM@ es la lé@ica? Partamos de que, los humanos tenemos una disposicidn natural para
pensar de manera coherente, es decir, buscamos que las cosas tengan sentido. Esto, es una
estructura del pensamiento que permite verificar si un razonamiento es correcto o no. Ahora
bien, considerar si algo tiene sentido no es algo aleatoria dependiente de cada pensador, sino

que, hay un método cientifico que nos ayuda a ello: L/ Lé@[IC/A MATEMATI CA

5géjica Malemalica

UN VIAJE HACIA LA VERDA

Se trata de un método que unido a la légica proposicional (de frases o ideas) nos ayuda a analizar
de una manera matematica cada idea. Es decir, se le asigna un nimero o letra a cada proposicion
segun sus caracteristicas.

CONCEPTOS BASICOS:

e Una oracidon puede ser verdadera o falsa. Siendo 1 VERDADERO y 0 FALSO
° Las proposiciones se designancon:pq r s t...
e Los conectores entre proposiciones son

~/ - A v --> <-->
NO Y (0] ENTONCES SI'Y SOLO SI
Indica una Valen las dos Una o la otra Sisedalal® Para que se dé
negacion pasa la 2¢ una se tiene que
dar la otra

e Unos pocos ejemplos para que entiendas mejor

PROPOSICIONES

P: Iré al cine Q: Iré a jugar R:Te regalo flores S: Te regalo dulces
T: Esta lloviendo U: Hay nubes en el cielo V: El numero dos es par
Accion Proposicion original Proposicion secundaria resultado
NEGACION P:Iré al cine -p No iré al cine
DOBLE NEGACION P:Iré al cine --p Es falso que no esta lloviendo. Esta lloviendo
CONJUNCION P: Iré al cine PAq Iré al cine e iré a jugar.
Q: iré a jugar Iré al cine y a jugar
DISYUNCION P: Iré al cine PVq Iré al cine o iré a jugar

Q:iré a jugar

CONDICIONAL U: hay nubes en el cielo U-->T Hay nubes entonces esté lloviendo
T: estd lloviendo

BICONDICIONAL U: hay nubes en el cielo U<-> T Hay nubes si y solo si esta lloviendo
T: esta lloviendo
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Hasta ahora hemos aprendido los conceptos bdsicos, éCémo los aplicaremos? Mediante

TABLAS DE VERDAD

Maplas de Verdad

UN METODO EXACTO

La tabla de verdad permite determinar si una funcion légica es valida o si dos funciones son
equivalentes. También se utiliza para simplificar y optimizar expresiones légicas. Cada fila de la
tabla representa una combinacidn Unica de valores de entrada, y la Ultima columna muestra el
resultado de la funcién para cada combinacién.

CONCEPTOS BASICOS:

e Como en cualquier operacion matematica en la resolucidn de este tipo de ejercicios
hay una jerarquia: (), -, VA,

e La constitucién de la tabla se realizard mediante la siguiente formula: 2" Donde n
corresponde a la cantidad de oraciones del ejercicio y nos ayudard a determinar la
cantidad de filas de la tabla. De esta manera si tenemos 3 oraciones 2" = 23= 8
seran las filas de nuestra tabla. Ejemplo:

En una tabla de solo 2 proposiciones En una tabla de 3 proposiciones

P Q P Q R

1 1 1 1 1

1 0 i 1 0

0 1 1 0 1

0 0 1 0 0
0 1 1
0 1 0
0 0 1
0 0 0

e En cuanto a cémo repletar las columnas:

o Primera columna: la mitad han de ser verdaderas 1y la otra mitad falsas 0

o Segunda columna: Si nos situamos en la mitad verdadera de la primera
columna, deberemos dividirla en dos donde una mitad seran verdaderas y la
otra mitad falsas. Seguiremos el mismo proceso con la mitad falsa de la primera
columna

o Siguientes columnas: Seguir con la misma dindmica hasta terminar todas las
proposiciones

REALIZACION DE ALGUNAS TABLAS

Comenzaremos con la realizacion de algunas tablas paso a paso.

=(p”a)
1. Observar jerarquia: 12 (p " q) 22 - p q prq =(p™q)
2. Colocar las proposiciones en cada columnay 0,1 1 1 1 0
3. p”q con que una de las dos sea falsa ya es falsa o sea 0 1 0 0 1
4. -(p”q) Lo contrario a la casilla anterior 0 1 0 1
0 0 0 1
-ph-q
1. Observar jerarquia: 12-p 22-q 32-p~ -q p q -p -q -ph-q
2. Las negaciones son lo contrario a so proposicion principal 1 1 0 0 0
3. p” g con que una de las dos sea falsa ya es falsa o sea 0 1 0 0 1 0
0 1 1 0
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Ahora que ya hemos entendido un poco como se hacen, os dejo 4 tablas resueltas para que las podais realizar y poderos corregiros.

(Pra)*(pV-a) (pra)V(-p~-q)
P q piq q (pV-a) (p"a)"*(pV-aq) P q phq p -9 -p*-q (pMa)V(-p"-q)
1 1 1 0 1 1 1 1 1 0 0 0 1
1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0
0 1 0 0 0 0 0 1 0 1 0 0 1
0 0 0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 0

(pV-a)rr (p-->q) ™ (q-->r)-->(p-->r)
P q r -q p¥Y-q (pV-a)ir p g r p->q q->r (p->q)"(q->r) p->r (p-->q)*(q-->r)-->(p-->r)
1 1 1 0 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 0 0 1 0 1 1 o0 1 0 0 0 1
1 0 1 1 1 1 1 0 1 0 1 0 1 1
1 0 0 1 1 0 1 0 0 0 1 0 0 1
0 1 1 0 0 0 0 1 1 1 1 1 1 1
0 1 0 0 0 0 0 1 o0 1 0 0 1 1
0 0 1 1 1 1 0 0 1 1 1 1 1 1
0 0 0 1 1 0 0 0 o0 1 1 1 1 1

Ga cylo 1oj1c:o

E ESTA

El cdlculo proposicional es el estudio de las relaciones ldégicas entre objetos
llamados proposiciones, que frecuentemente pueden interpretarse como afirmaciones que
tienen algun significado en contextos de la vida real. Es decir, se trata de un conjunto de frases
gue, te llevan a una conclusiéon. En este apartado, aprenderemos a analizar dichas frases para
saber si la conclusidn que nos dan es cierta o no. Para ello, deberemos aprender y entender las
siguientes normas ya que son, las que nos ayudaran a justificar nuestras decisiones.

ABSORCION IDEMPOTENCIA ASOCAITIVA CONMUTATIVA
[pv(prgle p pvpe p [pvigvn]e[(pvavr] (pvg = (gqvp
[prlpva]e p prpep [pr(gan]e[(pagar] (prg) < (ga p)
(por g (g p)
(pv=p) =1l [pvigrn]e[(pvoa(pvn] (pv0) = p pS p
(pr=p)=0 [prlgvn]e[(prgv(pan] (prly=p
[p=(@an]e[(p>@alpon] p=p
[p=(gvnlel(p—>@vip—n] p=p
—(pv )& —pr-gq (prg)=p p=(pva) [~prlpval=a
—(prg) e —pvg (prg)=q 9= (pv9 [pr(=pv—g)|=-g
SILOGISMO HIPOTETICO 1DILEMA CONSTRUCTIVO 2DILEMA DILEMA DESTRUCTIVO
T I N
[tr=anigon]=pan [(pv@arlp>Dalgon]=r [tpo>gatrosiaipvn]=(gvs) [da=gv o>V (> Y]= (—ra—y)
[lpergrtger n]=(pern
(pe@e[p—aalg— pl (p=o> g (=pvge (p= @& (g—-p [p—=(@—>D]elg> (p> D]
(p—~>q & -(pr-q) (pe @< (-ge—p
(p= g =[lg=>1)—>(p=>1)] [(prg—r]e[p—(g—>D)] (p=9=[(pveeq) [te>grpl=gq

(p>qe[(prg< p)

MODUS TOLENDO TOLENS MODUS TOLENDO PONENS RESOLUCION ]

[(p=@r—g]=p [(pvanrpl=gq [=pv@a(pvi]=(gvn)
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REALIZACION DE ALGUNOS CALCULOS

e Se trata de ir usando las reglas arriba expuestas para ir simplificando, afiadiendo...
proposiciones (las letras) hasta llegar a la conclusion que te indican.

Conclusion: tvu
1. (pAg)—(rvs)
2. P—=>q

3. p/\(r—>({/\ u))
4. s>(taw)

5 p Simp 3

6. ¢  MPP(25)
7. p~q Prod(5,6)
8. rvs MPP(1,7)
9 r— (r/\ u)
10. r

11. tAu MPP(9,10)
12. ¢

Simp 3

13. s

14. tAw MPP(4,13)
15. ¢ Simp 14

16. ¢ Cas 8,10-12,13-15

17. tvu Ad16

Soluciénr
lpv(qvr)
2(q—>5s) (r-->T)
3(svT)—=>(pvr)
4-p

S5qvr (SD 1,4)
6svt(Dc2,5)
7pvr(MP3,6)
8r(SD7)

Conclusion: —-p

1. p>(—gnr)
2. r—=gq

p aux

. —gAT MPP(1,3)

3

4

5 r Simp 4

6. g MFP (2,5)
7. g Simp4

8. ga-g Prod(6,7)
9. —p Abs38

Solucién =r v =q
1pv(g->1)
2p-->s
3(@--> 0> (r->u)
4(=p.8)-->(r-->1)
5-s
6-uv-t
7 -p (mt2,5)
8-p.ns(conj7,5)
9r-->t(mp4,8)
10q -->r(SD1,7)
11 g -->t (Sh 10,9)
12 r-->u (mp 3,11)
13 (r -->u). (g-->t) (conj 11,12)
14 -rv-q(dd(13,6)

Conclusion: —t
1 (pvs)—=-(gar)
2. r>wvm
3. wop
4., m—>s
5. =(gar)—>=t
6. r Aux
7. wwvm MPP(2,6)
8 w
9. p  MPP(3.8)
0. pvs Ad9
(1. =(gar)  MPP(1,10)
2. =t MPP(5,11)
13. m
4. s MPP(4,13)
5. pvs Adl4
6. =(gar) MPP(1,14)
I7. =t MPP(5.,15)
18. —t CAST7,8-12,13-16

Solucion t
lp-->q
2q-->r
3pvq
4(p-->1) > (q-->s)
5(rvs)-->t

6p-->r(SH1,2)

7 (q-->s) (mp 4,6)

8 (p-->r) A (q -->s) conj 6,7
9RvVS (DC8,3)

10T (MP 5,9)
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Conclusion: r—»—p

1. pAg=-r

2. gnat

3. r

4. q Simp 2

5 p Aux

6. pargqg Prod(4.5)
7. —r MPP(1,6)
8. ra—r Prod(3,7)
9. —p Abs 5-8
0. r—=>—p
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