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REC |PITAC ION

¢Qué es? Cuando se juntan dos productos en forma acuosa (aq) y tras la reaccion el resultado
es una sustancia poco soluble, por lo que se vuelve sélida.

Pongamos por ejemplo que, tenemos en un recipiente leche y en otro zumo limén.
Mientras se mantengan separados los dos seran liquidos. éPero si los juntamos?
El limdn hara que la leche se separe en dos, por un lado, el suero (liquido) y el otro
la casida (solido). Es decir, reaccionaran generando una precipitacion.

CONCEPTOS CLAVE
Solubilidad

e Este concepto hace referencia a la capacidad que tiene una sustancia de disolver algo.
Dicho de otra manera, se trata de la mezcla homogénea de las moléculas o los iones de
una sustancia con las moléculas de su solvente.

e Ya que el agua H,0 es una de las sustancias mas disolventes, podemos decir que, la
solubilidad es, cuanto una sustancia se disuelve en agua. O, dicho de otro modo, la
cantidad, en gramos, de la sustancia que se disuelve en un litro de agua en una
temperatura determinada

= Pongamos que tenemos un litro agua H,0 en un recipiente y, queremos

echarle sal comin NaCl. En un principio se devolverd y la mezcla sera

homogénea, pero, al llegar a un punto la sal se empezard a ver en el fondo

:ﬁ éPor qué? La sal de mesa NaCl tiene una solubilidad de 359 g/l a 20 °C,

~— &lt' por lo que, sien el agua echamos mas de 359 gramos de sal, todo lo que
“—~"  pase de esa cantidad se precipitara al fondo en modo sdélido.

e Pero no todas las precipitaciones se dan porque el agua no es capaz de disolver toda
una sustancia. En muchos casos esas precipitaciones vienen dadas por una reaccion. Por
ejemplo, teniendo AgNO3 +NaCl --- AgCl +NaNO3 sabremos que, Ag Cl se precipitara ya
que su solubilidad es baja (5, 2 g/l) y aparecera en estado sélido. Por lo que, Na No3
permanecera disuelto

e Segun la solubilidad que presentan, podemos clasificar las sustancias en:

o Solubles: cuando su solubilidad es mayor de 0,02 molar
o Poco solubles si su solubilidad esta préxima a 0,02 M
o Insolubles cuando tienen una solubilidad menor de 0,02 M

Precipitacion

e Es el fendmeno de formacidn de un sélido dentro de un liquido. Al solido resultante se
le lama precipitacion.
e ¢Como se forma?
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Un sélido se disuelve cuando sus particulas, sean idénicas o moleculares, pasen a la
disolucién gracias a que las interacciones entre las moléculas o iones y el disolvente
vencen las fuerzas de cohesidn del soluto.

A medida que esto ocurre las moléculas disueltas van aumentando en nimero y asi van
disminuyendo las distancias entre ellas, lo que aumenta la probabilidad de que se
produzcan interacciones que dan lugar al sélido.

Disolucidn saturada
e Cuando la velocidad de disolucién se iguala a la de formacién del sélido se alcanza
una situacién de equilibrio

e Para entenderlo veremos un nuevo ejemplo 81 () & Ag (@) * @) 40040 oy

un equilibrio i6nico en el que las particulas sélidas se disuelven a la misma velocidad
que las disueltas vuelven al estado sélido.

Disolucién sobresaturada e

. Soluto Sy Soluto Y Soluto

e Esuna disolucién en la que la
concentracion de soluto es

. . ., T T T
superior a la de la disolucidn 1 { ‘ {
saturada a la misma i =) [P =)
temperatura. g -
P - I Ciln
Agua Solucién diluida Solucién concentrada Solucidn saturada

Producto de solubilidad

e Eslaconstante de equilibrio de la reaccién quimica en la que aparece un sélido idnico
como reactivo y sus correspondientes iones disueltos en agua como productos.
AnBm(s) <> n A+m(ac) + m B-n (ac)

e La disolucién ha de estar saturada de iones, con el maximo de iones posibles
disueltos en el equilibrio.

e En el producto de solubilidad solo aparecen las concentraciones en moles por litro
de los iones elevadas a sus coeficientes estequometricos porque el sélido tiene
actividad uno.

e Supongamos una sal idnica poco soluble (solubilidad < 10-2 M) en agua; la agitamos
y esperamos a que se alcance el equilibrio: parte del sélido se disuelve y constante
de equilibrio: Y tras ello hay tres posibles soluciones

Condicién de disolucién. Las concentraciones permiten que todo el soluto esté disuelto.
Disolucién no saturada (no se formara precipitado)

Condicién de precipitacion. Hay iones en exceso y se produce la formacion del precipitado
Disolucion saturada (se formara precipitado hasta que Q
alcance el valor de Kps)

Condicién de saturacion. El sélido se encuentra en equilibrio con los iones disueltos

Disolucidn saturada (sin precipitado)

_J
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EJEMPLO PRACTICO Y EJERCICIOS

.

1.-Volvamos al ejemplo de , AgEN = e B que se trata de al obtener una

disolucién saturada de Agl en agua, en donde el soluto disuelto se encontrara disociado en
sus iones, se establecera un equilibrio dindmico entre la sal no disuelta (en estado sdélido) y
los iones presentes en la disolucidn. Es decir, se trata de un equilibrio idnico en el que las
particulas sélidas se disuelven a la misma velocidad que las disueltas vuelven al estado sélido.

Por lo que;
EQUILIBRIO DE SOLUBILIDAD EXPRESIONDE Kps
Agl(s) 2 Ag'(aq) + I (aq) k =lAg HI]
’ [Agl]

K. [Agl]=[Ag 1[I']=K,
[Ag'1IT]=K,

2.- La expresion del producto de solubilidad para el yoduro de plomo (1) cuyo equilibrio
de solubilidad es:

EQUILIBRIO DE SOLUBILIDAD EXPRESIONDE Kps
Pbl;(s) 2 Pb* +2T K, = [Pb™ ] [IT

3.- Los siguientes compuestos son poco solubles. Realiza

Compuesto Equilibrio de solublidad Expresion de K,
Ag-5
Fe{OH),
MeC0s
8h.5,

RELACION ENTRE SOLUBILIDAD Y Kps Lomuen LR
AgBr 5.10
Tras conocer los conceptos basicos de este tema, nos ‘\‘{‘l‘ 2310
sera de ayuda saber que todos los ejercicios no seran tan  sowsitioap - SUELDAP S w5 [AeCO. [1210
o . . i AgSCN [1,1.10
basicos, por lo que iremos paso a paso resolviendo Q } J A Ag:CO: _8.5.10
) ) AN / Vig AI(OH), 310
diferentes problemas posibles. N— J’?L/ 7 BacO. T 510
BaCrO, 2.1.10

BaF, 1,7.10

BaSO. 1,5.10

Ba(10,) 6,5.10

Al disolver un compuesto idnico del tipo AB en agua, por cada mol de soluto que se disuelve se e \‘ > ]"("’
producird un mol de iones A+ y un mol de iones B- . Si la solubilidad molar de este compuesto la Cal 3.9.10
CaSO 24.10

denominamos por s, las concentraciones molares de los iones en disolucién serdn: Ca(OH); | 5.5.10
Cu(OH) 1,8.10

A + CuCO 2,5.10

[A+]=sy [B-]=s ysuequilibrio de solubilidad ~ AB () & AB(aqg) = A (aq) + B (aq) Cuig), 410

e( ) 1.4

FeS 6.3.10

AB(s) 2 A'(ag) + B (ag) i - 3 La(OH) 2.10

[lo 0 0 Kix:=[A']IB]=(s)(s)=s M ERAL

A -5 +5 +5 L —
[ S Kp = o° SR

Pbl . \l.\ l’u

PbS 3,1.10

MgCO 1,1.10

Mg(OH) 1,5.10
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Para un compuesto del tipo AB,, por cada mol que se disuelva se produciran 1 mol de iones A*
y 2 mol de iones B". Si la solubilidad molar del compuesto (AB;) es s, la de los iones que produce
al disolverse serdan:

[A%]=s  [B]=25 y gy equilibrio de solubilidad ABz (s) & ABa(agq) — A™ (ag) + 2B (aq)

AB:(s) = A (ag) + 2B (xq) K = [A 1B T =(s).(2sF =45
[l 0
ALl -5 +5 +25 o
[.I.:q 5 25 5= _4._

EJERCICIOS RESUELTOS

Calcula el producto de solubilidad del fluoruro de estroncio sabiendo que la maxima cantidad
gue podemos disolver, a una determinada temperatura, en medio litro de agua es 36,5 mg. Halla
la concentracién de los iones presentes en dicha disolucidn.

Paso 1.- Equilibrio de solubilidad Stk (8) & SiFy(aq) — Sc(aq) + 2F7(aq)

Paso2.- Calculamos la solubilidad molar (s) del compuesto:

Ny, _ 36,5.10%°g /1256 g.mol’

s= - =581.10" M
V() 0,5 litros
7F =

Paso 3.- A partir del valor de s StFy(s) £ Sr (aq) + 2F " (aq)
hallaremos las concentraciones de los Llo 0 0
. I . Al -3 +3 +25
iones en el equilibrio de solubilidad [ g 3 5

[ut] -t

Paso 4.- Concentracién de iones [ S |=5s=581.10"M; [F ]=2.581.10"M=1,16.10" M

Paso 5.- Sustituyendo los valores de las concentraciones de los iones en la expresién de Kps,
se obtiene: Kp =[SO L[F T =5.81.10" (1,16.10%’ = 7,84.10"°

- Hallar s en funcion de Kps en los siguientes equilibrios: @ B230s ) A2:C0s, ¢) PbS,, d) Al(OH)s y Cay(PO4),

-Ordena en orden creciente de su solubilidad los compuestos Agl. Az:S. Cu(OH) y Al(OH); tenjendo
en cuenta sus valores de Kps

EJERCICIOS RESUELTOS

Calcula la solubilidad del cloruro de plomo (ll) en g/litro, sabiendo que su producto de
solubilidad es 1,7.10-5 Indica la concentracién molar de los iones que produce en la disolucién
saturada.

Paso 1.- Escribimos el equilibrio de solubilidad: PbCl:(s) 2 Pb™(aq) + 2CI" (aq)

Paso 2.- or cada mol de PbCI2 (s) que se disuelve se PbCl (s) = Pb (?;1) + 2 Cl"(aq())
producen 1 mol de iones Pb2+y 2 mol de iones CI-. Si A[%°] o =T
llamamos s a la solubilidad molar del compuesto: (s s 2s

Janire Asso Psicopedagogia 16
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Paso 3.- Sustituyendo en la expresién de su producto de solubilidad:

3
=[Pb* I [CFP=(9).292=17.10° — s= 219 — 1 62 102 Molar
Ky e 2

\ 2
1620° 2ot 2B

Paso 4.- la solubilidad de este compuesto, en g/|, sera: lito  mol

=45g/

Paso 5.- La concentracion de los iones en la disolucidn saturada:

[Pb™ ]=5=162.10"M; [CI]=25=2.16210"M=32410"M

RELACIONES DE PRECIPITACION

éQué ocurrira si mezclamos 200 ml de una disolucién 0,2 M de sulfato de sodio y 200 ml de otra
disolucion de nitrato de plomo (II) 0,2 M? Como ambos compuestos son electrolitos fuertes se
encontraran totalmente disociados; vamos a calcular la concentracion de cada uno de los iones
presentes en la disolucién:

1paso.- equilibrio Na:SO: () =2 Na” (ag) + SO, (aq)

1 ng. =2.0,04 mol=0,08 -
N0 =MV=02—021=004mol — { ° MEZCLA

5 NS0, 1 n . = 0.04 mol pce:c:;xnza.do

paso.- C
3.- paso — equilibrio segunda disolucién PbNO): (s) =2 NO;™ (ag) + Pb™™ =

Disokucion 1
n_. =2.0,04 mol=0,08 mo ,
fpeoy, =MV =02 2 021=004 mol —» { ™ Disohicion 2

4.-p i 1 n,.. = 0,04 mol

.- Paso

5.-Paso. - mezclamos las dos disoluciones como el volumen total es 0.4 litros, las concentraciones
de los iones presentes seran:

0,08 1 2 2
\1? _ mo =02M [Pb>]=[SO¥]= .. . M: 0.1 M

a”]=[NO;]=
[Na']=[NO3] a 041 v, 041

6.- Paso.- Como en la disolucién final se encuentran los dos iones que constituyen el sulfato
de plomo (Il), que es un compuesto poco soluble, existira la posibilidad de que el producto
de sus concentraciones sobrepase el valor de su Kps y se forme un precipitado. Para saber
si esto sucederd vamos a considerar el equilibrio:
PbSO; (s) =2 Pb™ (aq) + SO (aq) y calcular el valorde su Q Q= [Pb>"].[ $O:7]1=0.1.0.1 =001

7.-paso.- Al compararlo con Kps, que es (tabla 1) 1,6.10-8, comprobamos que: 2~ Xy por
tanto se formard un precipitado de PbSO4

EJERCICIOS RESUELTOS

Mezclamos 200 ml de una disolucién de carbonato de sodio 0,1 M con 100 ml de otra disolucién
de cloruro de magnesio 0,2 M. ¢ Qué cantidad de carbonato de magnesio precipitara?

1 paso.- calculamos Q para comprobar que el MgCOs va a precipitar; Q= Mg 1[C05™]

2 paso.- Calculamos los moles de los iones presentes en la mezcla de las dos disoluciones:

Janire Asso Psicopedagogia
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.. =2.0,02 mol=0,04 mol

Br.c0, =MV =0,1 mT"l.o,21=o‘oz mol — { i

Dy
8
e = 0,02 mol

n
Dy, =M.V=02 B (T= 0 mdl —
* 1 n, =2.0,02 mol = 0,04 mol

.. . % . n 0,04 mol .
3.- paso concentracion de iones  [Na']=[CI']= e 133.10° M
T >
- 2 n 0,02 mol 2
¥]=[cO}]= — = ———2=6,67.10" M
[Mg™]=[CO5] \,T =

- 2 24 -2 -2 -3
4paso.- sacamos Q Q= [Mg*][C0;*]=6.67.1076.67.10% = 4.45.10

5paso. Aparece era un precipitado ya que Q(#4510°)> Ky (1.1.10%)

6paso La cantidad de precipitado sera aquella que logre que Q = Kps. Para ello x mol/I de
iones Mg2+ se uniran x mol/l de iones carbonato para formar un precipitado de x mol/I
de MgC03

Ky, = [Mg™1[CO;™] = (6,67.107%).( 6,67.10°x) = 1,1.10° — x=6,34.10° M

[MgCO;] = 6,34.10° M — myco = o.o<534mT°l .031.843-2 =16 2de MgCO, )

mo

PARA ESTUDIAR REACCISNES DE PRECIPITACION

Hallaremos las
oncentraciones de
los iones que
forman ese
compuesto

Escribiremos las

disociaciones de
los compuestos

presentes y
detectaremos la
sustancia insoluble

7 N\

7 N\

EFECTO DE ION COMUN

La solubilidad de una sustancia se puede ver modificada si el medio en donde queremos
disolverla contiene un ion comun a alguno de los que la forman. Este se denomina efecto delion
comun.

Por ejemplo, Si en una disolucién que contiene AgNO3 tratamos de disolver AgCl la
solubilidad de éste ultimo se verd alterada pues en el medio de disolucidn ya se hallaban
iones Ag+ procedentes del AgNO3. El ion Ag+ es un ion comun a los dos compuestos.

Janire Asso Psicopedagogia
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Esta situacidén originard, en un principio, que las concentraciones
presentes en la disolucidn produzcan un valor de Q > Kps del
compuesto poco soluble. El equilibrio de solubilidad se desplazara

hacia la formacién de AgCl tratando de disminuir Q, es decir HEaay @
produciendo una disminucidén en la solubilidad del compuesto aumentando su precipitacidn.

Por lo que podemos concluir que:

EJERCICIOS RESUELTOS

Calcular la solubilidad del yoduro de plomo (ll): a) en agua y b) en una disolucién 0,05 M de
yoduro de

sodio.
Apartado a

Paso 1 .-equilibrio de solubilidad P*=® = Pb" (@) = 2 17(q)

Paso 2.- Kps K= PO IT

Paso 3.-Por cada mol de PbCI2 (s) que se disuelve se PbL(s) = Pb- (ag + 21 (aq
producen 1 mol de iones Pb2+ y 2 mol de iones I-. Si A[][D] g g

-S TS TZS8
llamamos s a la solubilidad molar del compuesto: [ s 2%

Paso4.- Sustituyendo en la expresidn de su producto de solubilidad:

)
Kp=[Pb™ ] [IT=(5).25)°=9810° = s= #% =1.35.107 Molar

Apartado b

Paso 1.- Equilibrio de solubilidad. En una disoluciéon 0,05 M de Nal. El Nal se encuentra
totalmente disociado; por cada mol/l de Nal se produciran 1 mol/l de Na+y 1 mol/l de I-.
Nal(s)—Na (aq) + I"(aqQ) — [Na]=[IT]=0.05M

Paso 2.- Al disolver Pbl2 (S) Pb,(s) = Pb- (aq) + 21 (aq)
1o 0 0.05
All -5 +s + 2.5 +0,05
[l s 2.5+0.05

Paso 3.- Sustituyendo en la expresion de Kps: Kps=[P07]. [T =(5)(2:5 005)°=9.8.10" — $=3.92.10°M

Paso 4.- La respuesta que corresponde a una solubilidad mucho menor, debido a la presencia
en ladisolucidn inicial de iones | —.(cuando Kps es muy pequefio respecto de la concentracion
inicial del ion comin podemos despreciar la contribucién de la solubilidad del compuesto
poco soluble a la concentracién de ese ion) (2.s + 0,05) = 0,05 en nuestro ejemplo. Si
observamos el equilibrio de solubilidad del Pbl2 la presencia inicial de iones yoduro
(provenientes de la disociacion del Nal), hace que éste se desplace, de acuerdo con el
principio de Le Chatelier, “hacia la izquierda”; como consecuencia la solubilidad del
compuesto disminuira.
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FORMACION DE IONES COMPLEJOS O DE COORDINACION

¢ Aunque muchos compuestos son muy poco solubles (y menos en presencia de un ion
comun) la presencia de determinadas sustancias hace que su solubilidad aumente
notablemente. Algunos iones metalicos provenientes de la disolucién de compuestos
poco solubles son capaces de unirse, mediante enlaces covalentes coordinados, a
diferentes iones o moléculas (denominados ligandos) para formar iones complejos
solubles

e Como consecuencia de esta union, la concentracion del cation metalico en la disolucion
disminuira, haciendo que el correspondiente equilibrio de solubilidad se desplace hacia
la formacién de mas iones metalicos, incrementando la solubilidad del compuesto del
que formaba parte.

o EJEMPLO.- Asi, afadir una disolucién de amoniaco a otra saturada de Cu(OH)2
provoca que los iones Cu2+ de ésta Ultima, se unan a moléculas de amoniaco
formando un ion complejo soluble ([Cu(NH3)2]2+) que hace disminuir su
concentracion.

o De acuerdo con el principio de Le Chatelier esta
situacién provocara un desplazamiento del Cu(OH=): E‘(’L_,MRS’HZ_"@T " (aq)
equilibrio de solubilidad “hacia la derecha”
aumentando, de esta forma, la solubilidad del
hidréxido.

e Porlo que debemos recordar que : La formacion de iones complejos aumenta la
solubilidad de un compuesto poco soluble

4NH; (aq) +

SOLUBILIDAD Y pH

Como hemos visto en el apartado anterior la presencia de un ion comun disminuye la solubilidad
de un compuesto poco soluble. Por el contrario, si disminuimos la concentracidn de alguno de
los iones del compuesto, éste aumentarad su solubilidad; de acuerdo con el principio de Le
Chatelier el equilibrio de solubilidad tratard de compensar esa disminucién provocando que el
compuesto se disuelva mas.

Como veremos mas adelante (“Reacciones de transferencia de protones”), un acido es una
sustancia capaz de ceder iones H+ (en disoluciones acuosas se unen a moléculas de agua
formando iones hidronio (H30+): sus disoluciones tienen un pH menor de 7. Una base es toda
sustancia que es capaz de aceptar iones H+; sus disoluciones tienen pH>7

o Ejemplo 1.- si, a una disolucién saturada de Mg(OH)2, se le afiade un acido.

o Equilibrio de solubilidad M&©H:©) = Mg~ (aq) + 20H"(ag)

o Siafadimos HCI, los H30+, que provienen de su ionizacidn, reaccionaran con los

iones OHformando agua:

HCl +H,0 — ClI"+H;0" = H,0"+OH —2H,0 | que provocara que el
anterior equilibrio de solubilidad (principio de Le Chatelier) se desplace “hacia
la derecha”, es decir aumente la cantidad de hidréxido de magnesio disuelto.
En el caso de que aumentasemos el pH de la disolucién (pH>7) el equilibrio de
solubilidad se desplazaria en sentido contrario, “hacia la izquierda”,

disminuyendo la solubilidad del hidréxido.

Janire Asso Psicopedagogia
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o Porlo que debemos recordar que: La solubilidad de un hidréxido poco soluble
aumenta cuando disminuye el pH

Ejemplo 2.- ¢Y qué sucedera si se afiade un dcido a una disolucién saturada de una sal
como el CaF2?-

o Equilibrio de solubilidad- C?F:() = Ca” (aq) + 2F~(ag)

o Por otro lado, como el ion fluoruro proviene del HF, que es un dacido débil
(Unidad “Reacciones de transferencia de protones”) sufrira hidrdlisis, por lo que
deberemos tener en cuenta también el equilibrio:
F - (aq) + HyO (1) = HF (aq) + OH™ (aq)

o Al aiadir un acido, los iones OH — se combinan con los H+ para formar agua,
haciendo que el equilibrio de hidroélisis (el segundo) se desplace “hacia la
derecha” provocando una disminucién de iones fluoruro. Como consecuencia,
el equilibrio de solubilidad (el primero) también se desplazara “hacia la
derecha” incrementandose la solubilidad del CaF2

o Por lo que debemos recordar que: La solubilidad de una sal de acido débil
aumenta cuando disminuye el pH

EJERCICIOS RESUELTOS

Calcular la solubilidad y el pH de una disolucién saturada de Mg(OH)2. Halla la solubilidad de
ese compuesto cuando el pH sea 8,5 (tabla 1)

o

o
o

Equilibrio de solubilidad. - MeOH: () & Me™ () + 2 OH" (ag)

'Ky, =[Mg"][OH ]’

Por cada mol de Mg(OH)2 (s) que se disuelve se Mg(OH),(s) 22 Mg" (ag) + 2O0H (aq)
producen 1 mol de iones Mg2+y 2 mol de iones OH- A[]["] — _05 _g_s
. Sillamamos s a la solubilidad molar del compuesto: Ue s 2s

Sustituyendo en la expresién de su producto de solubilidad:

- 5 5 ’ 5.10™
Kp=[Mg"].[OH T =(s).Q2s)=1510" = s=-‘1>4 =1.55.10" Molar

= [0H]=25=215510"=3110"M

Como pOH =-log[OH] =-1log (3.1.10%) =351 = pH=14-pOH=14-351=1049

En una disolucién cuyo pH sea 8,5 = pOH=-log [OH-]=14—-pH=14-8,5=5,5y por
tanto [OH -] =3,16.10-6 M

Sustituyendo en la expresion de Kps: Kp=[Mg™]. [OHT =(5)(3.1610% = 1510" — s=15M
Como podemos comprobar la solubilidad del hidréxido aumenta cuando el pH
disminuye; ha pasado de 1,55.10-4 M a pH 10,45 a 1,5 M cuando el pH es de 8,5

PRECIPITACION FRACCIONADA

Podemos separar mezclas de iones presentes en una misma disolucién haciendo uso de las
reacciones de precipitacion. Adicionando el ion de carga opuesta adecuado, se puede conseguir
formar compuestos de diferente solubilidad con los iones a separar y de esa forma provocar la
precipitacién de uno de ellos manteniendo los otros disueltos. Para conseguir un buen resultado
debera existir una diferencia significativa entre las solubilidades de las sustancias que se quiere
separar. Esta practica se denomina precipitacion fraccionada o selectiva y es frecuentemente
utilizada en los laboratorios como técnica de analisis.
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EJERCICIOS RESUELTOS

fladimos, lentamente, AgNO3 sdlido (sin variacién de volumen) a una disolucién que es 0,001 M
en los siguientes compuestos: NaCl, NaBr y Nal. a) Averigua la concentracién de Ag+ necesaria
para que precipite cada halogenuro de plata e indica el orden de precipitacién. b) Halla el
porcentaje de | —que queda en disolucién cuando comienza a precipitar AgBr y cuando lo hace
AgCl c) Calcula el Br—disuelto al comenzar la precipitacion de AgCl (Tabla 1)

apartado a

o Una. ‘Ve'z afiadido el nitrato de pl'ata los AZCL () z Ag’ (ag) + CT (aa) K,, (AgCl) = [Ag7[CT] = 1,6.10%

equilibrios de solubilidad correspondientes a - = L
. AgBr (s) 22 Ag™ (aq) +Br (aq) Ky (AgBr) = [Ag7].[Br ] =5.10

los compuestos poco solubles y las expresiones - ~ = ~ i
de sus respectivas Kps son: Agi) 2 Ag i+l ) Kys (AgD = [Ag'} ] =8.3.10

o Las[Ag+] para iniciar las sucesivas precipitaciones seran: y el K, (AgCh) _ 1,610% &
orden de precipitacion sera: Agl, AgBr y AgCl (precipitara [Agt]= [cr] . o001 LI

primero el compuesto que en el que antes se alcance la K, (AgBr) _ 510" "
B . Agt]=—2 ——="__=510"M
concentracion de Ag-+ suficiente para alcanzar su Kps) [Ag7] :

Apartado b

o Cuando comience a precipitar AgBr la [Ag+] serd 5.10-10 M y por lo tanto:

_ 166.10" M
0.001 M

% (I" disuelto) = mﬂ.loo .100=0,016 %

micial

O el porcentaje de I- que quedara disuelto sera:
O Y cuando lo haga el AgCl la [Ag+] sera 1,6.100 M, por lo tanto:

_ Kn(AgD) _ 83.107

=—F = =51910"M
1= Tag] ~ 16107 ]
- & 10 5 _
. . % (I disuelto) = [I_lﬂ_loo = M.IOO =5.19.10° %
O quedando un porcentaje de I-disuelto nicial 0.001 M

Apartado c
O Al comenzar la precipitacion de AgCl, la [Ag+] es 1,6.100 M, por lo que:
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