PROPIEDADES DE TABLA

e

1.-ENERGIA DE IONIZ

e La primera energia de ionizacién, es la minima cantidad de energia necesaria para quitar el
electrén mas externo (el menos fuertemente retenido) de un atomo neutro, en estado gaseoso

y en su estado fundamental.
e Laenergia de ionizacién aumenta cuando:

o El nimero atémico (Z) es mas alto (mas protones - mayor atraccién nuclear).
o  Elelectrén estd mas cerca del nticleo (menor distancia - mayor fuerza de atraccién).

Al desplazarnos a la derecha en un periodo el
nimero de protones crece y la energia de
ionizacion tb. Y los electrones se situan en la
misma capa

Elemento Li Be B c N [} F Ne

E.l (ki/mol) | 5202 899,5 800,6 1086,5 1402,3 13139 1681,0 2060,7

Explicacion para examen: Dentro de un mismo
periodo la energia de ionizacién aumenta de
izquierda a derecha Explicacion: A lo largo de un
periodo aumenta la carga nuclear efectiva Z* de
izquierda a derecha ya que aumenta el nimero
atémico pero el apantallamiento no. Al aumentar
la carga nuclear efectiva ejerce mayor atraccién
sobre los electrones de valencia , disminuyendo el
radio, por lo tanto los electrones externos estaran
mas fuertemente atraidos y tendremos que
suministrar una mayor energia para extraerlos

De aqui deriva una ley:

un valor mds bajo de la primera energia de ionizacién el elemento cuyo
electrén esté mas débilmente unido al nucleo. Que esta reflejada en la Entriaue

formula
r2

(2 e)e

. Explicando que, presentaran

Si descendemos en un grupo el nimero de
protones es casi igual y la energia de ionizacién
tb. Sin embargo la distancia al nucleo de los
electrones aumenta ya que aumentan las
capas

Explicacidn para examen: Dentro de un mismo
grupo la energia de ionizacién disminuye al
descender en el grupo.

Explicacion: Al descender en un grupo aumenta
el nimero de capas electrénicas aumentando el
radio atémico , los electrones al aumentar el
radio estaran menos atraidos por el nicleo ,
siendo menor la energia de ionizacion

Energia de ionizacion creciente

creciente

éEstamos preparados? Ahora nos toca aplicar lo aprendido para saber si hemos entendido los conceptos
principales. 1.-Ordena los siguientes elementos en orden creciente a su Energia de lonizacion

a) Na (Z=11) Cl ( Z=17) P( Z= 15) b) P( Z= 15) Sb( Z= 51) N( Z=7)

Na  1s22s%22p®3s! 3 periodo 1grupo szona
cl 152 252 2p® 352 3p°

P 152 252 2p°® 3s% 3p3

Sb 1s%2s%2p®3s23p®4s523d*° 4p®5524d1° 5p3
N 1s% 25% 2p°®

Energla de ionizacién creciente

v

Energia de
ionizacion I 1
creciente .

SB.

Explicacidon: Dentro de un mismo periodo la energia de ionizacién aumenta de izquierda a derecha
Explicacidn A lo largo de un periodo aumenta la carga nuclear efectiva Z* de izquierda a derecha ya que
aumenta el nimero atédmico pero el apantallamiento no. Al aumentar la carga nuclear efectiva ejerce
mayor atraccion sobre los electrones de valencia, disminuyendo el radio, por lo tanto, los electrones

Janire Asso Psicopedagogia
Www.janireassopsicopedagogia.com 16



XD
'%‘

o

externos estaran mas fuertemente atraidos y tendremos que suministrar una mayor energia para
extraerlos

Explicacion: Dentro de un mismo grupo la energia de ionizacién disminuye al descender en el grupo
Explicacion Al descender en un grupo aumenta el nimero de capas electréonicas aumentando el radio
atédmico, los electrones al aumentar el radio estardan menos atraidos por el nucleo, siendo menor la
energia de ionizacidn

a) Como el Na, Cly P pertenecen al mismo periodo Ei de Na< P < CL
b) Como el P, Sby N pertenecen al mismo grupo el Ei deSb<P<N

EJERCICIO 1.- Ordena los siguientes elementos en orden creciente de su Energia de lonizacidn:
a)Li(Zz=3),F(Z=9),Be(Z=4)
b) Mg (Z=12), Ca (Z=20), Ba (Z=56)

EJERCICIO2.- Ordena los siguientes elementos en orden creciente de su Energia de lonizacién:
a)0(Z2=8),S(2=16), Se (Z=34)
b) K (Z=19), Al (Z=13), Ar (Z=18)

EJERCICIO3,. Ordena los siguientes elementos en orden creciente de su Energia de lonizacion:
a)C(Z=6),Si(Z2=14), Ge (2=32)
b) 1(z=53),Br(zZ=35),Cl(Z=17)

2.-ENERGIA DE IONIZACION swcesinos

En funcion del numero de electrones del atomo podemos hablar de la primera, segunda ,
tercera, ... energia de ionizacién , que corresponde, con la energia necesaria para arrancar del
atomo el primer , segundo, tercer ... electron X(g) + EI1 - X+(g) + 1e-  X1+(g) + EI2 > X2+(g) + le-  X2+(g)
+EI3 > X3+(g) + 1e- Las sucesivas energias de ionizacién seran mayores cada vez

Explicacién para examen. - Al disminuir los electrones tendra un menor apantallamiento para
el mismo numero atémico, luego la carga nuclear efectiva aumentard, al aumentar la carga
nuclear efectiva disminuye el radio por lo tanto los electrones externos estaran mas
fuertemente atraidos y tendremos que suministrar una mayor energia para extraerlos

1.-Las energias sucesivas de ionizacion del berilio son Be Z=4 son El1= 0.899 EI2= 1.757 EI3 = 14.849
(en eV/atomo) Justifica el valor tan alto de la tercera energia de ionizacién

Be .- 1s22s?> Be+1s?2s' Be2+ 1s? Be+ 51s!

explicacién: Al disminuir los electrones tendra un menor apantallamiento para el mismo nimero atomico,
luego la carga nuclear efectiva aumentara, al aumentar la carga nuclear efectiva disminuye el radio por lo
tanto los electrones externos estaran mas fuertemente atraidos y tendremos que suministrar una mayor
energia para extraerlos

El valor tan alto de la tercera energia de ionizacidn, es debido a que el Be al perder dos electrones adquiere
la configuracién electrdnica de un gas noble, lo que le confiere una mayor estabilidad, por esto se requiere
mucha mas energia para arrancar el tercer electrén
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3.- AFINIDAD ELECTRONICA (AE) If

Afinidad electrénica creciente

»
»

La variacién de energia (generalmente energia desprendida,
por eso AE suele ser negativo) cuando un elemento, en estado
gaseoso, capta un electrén. Es idéntica a la energia de
ionizacion.

pepluyy

oUBIaI
LS

#1Si un elemento tiende a captar electrones (afinidad
electronica alta) no tendera a cederlos, debiendo de
comunicar una gran energia para lograrlo (energia de
ionizacion alta).

% Si un elemento tiende a ceder electrones habrd que comunicarle poca energia (energia de
ionizacion baja) y no tendera a captarlos (afinidad electrénica baja).

| |
Explicacion para examen: A lo largo de un Explicacidon para examen: Al descender en
periodo aumenta la carga nuclear efectiva Z* de un grupo aumenta el nimero de capas
izquierda a derecha ya que aumenta el nimero electrénicas aumentando el radio atédmico,
atémico pero el apantallamiento no . Alaumentar los electrones al aumentar el radio estaran
la carga nuclear efectiva disminuye el radio, por lo menos atraidos por el nucleo, siendo menor
tanto el nucleo ejercerd una mayor atraccién por la Afinidad electrénica

ese nuevo electron siendo mayor la Afinidad

electrdnica
| 1

éRealizamos un ejercicio para que veas en qué casos podemos usar esta teoria?

1.-a) Define afinidad electronica b) ordena razonadamente los elementos C, F y Li, segiin los valores
crecientes de su afinidad electrénica

a) La afinidad electrdnica es la energia liberada (o absorbida) cuando un &tomo neutro en estado gaseoso
captura un electrén y se convierte en un idn negativo (anién).

b)
c 152252 2p° . ’ .o . . . -
F 152 282 2p° 1 =11
Li 1s% 25t Li ‘C‘ | F

Explicacion: Al descender en un grupo aumenta el niimero de
capas electrénicas aumentando el radio atémico, los
electrones al aumentar el radio estardn menos atraidos por
el nucleo, siendo menor la Afinidad electrénica Li<C<F

_- Ordena los siguientes elementos en orden creciente de su Afinidad Electrdnica:
a)Cl(2=17),5(2=16),Si(Z=14)
b) Na (Z = 11), Mg (Z = 12), Al (Z = 13)

_ Ordena los siguientes elementos en orden creciente de su Afinidad Electrénica:
a)F(2=9),0(2=8),N(2=7)
b)C(2=6),B(Z=5),Li(Z=3)

_.- Ordena los siguientes elementos en orden creciente de su Afinidad Electrdnica:
a)Br(z2=35),1(2=53),ClI(Z=17)5.-
b) He (Z = 2), Ne (Z = 10), Ar (Z = 18)
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L _.= A Mide la tendencia de los elementos a captar
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o Electronegatividades altas indican gran apetencia
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electronegativos.

#1 Energia de ionizacién baja y afinidad electrdnica baja = Electronegatividad baja.
o Una electronegatividad baja indica tendencia a perder electrones. Los metales tienen
electronegatividades bajas.

| |
Explicacion para examen: A lo largo de un Explicacidon para examen: Al descender en
periodo aumenta la carga nuclear efectiva Z* de un grupo aumenta el nimero de capas
izquierda a derecha ya que aumenta el nimero electrénicas aumentando el radio atédmico,
atémico pero el apantallamiento no . Al aumentar con lo que disminuye la tendencia que tiene
la carga nuclear efectiva disminuye el radio, con el atomo de atraer los electrones

lo que aumenta la tendencia que tiene el atomo

de atraer los electrones
| 1

Sigamos con ejercicios para que veas como realizar los ejercicios

1.-a) Define afinidad electronica b) ordena razonadamente los elementos C, F y Li, segiin los valores crecientes de su
afinidad electréonica

a) La electronegatividad es la capacidad que tiene un atomo para atraer hacia si los electrones
compartidos en un enlace quimico. Es una propiedad relativa, es decir, se compara entre atomos. El
elemento mas electronegativo es el flior (F), y en general, la electronegatividad aumenta de izquierda a
derecha en un periodo de la tabla periddica y disminuye de arriba abajo en un grupo.

I T T U S R R S

b) y
C 152 252 2p? iLl‘ [C| | |F
F 1s2 25?2 2p°
Li 1s? 25t

Explicacién: Al descender en un grupo aumenta el nimero
de capas electrénicas aumentando el radio atémico, con lo
que disminuye la tendencia que tiene el 4tomo de atraer los
electrones Li<C<F

EJERCICIO 1.- a) Define afinidad electrdnica. b) Ordena razonadamente los elementos C, F y Li
segln valores crecientes de su afinidad electrénica.

EJERCICIO 2. a) Define afinidad electrdnica) Ordena razonadamente los elementos O, Ny S seguin
valores crecientes de su afinidad electrénica.

EJERCICIO 3 - a) Define afinidad electrdnica. b) Ordena razonadamente los elementos Na, Cly Al
segun valores crecientes de su afinidad electrénica.
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El nidmero de capas que posea. Los Gtomos que tengan mds capas
tendran, logicamente, un tamario superior a aquellos otros que posean
pocas capas.

El ndmero de electrones situado en la iltima capa o capa de valencia. La
existencia de muchos electrones en la tltima capa hace que aumente el
tamaiio del Gtomo, ya que los electrones, al ser cargas negativas, se
repelen y tienden a separarse unos de otros.

La carga efectiva (Z7) del nicleo. Un electron situado a determinada
distancia del nicleo estaré mds fuertemente atraido por éste
(tendiendo a situarse a menor distancial sila carga nuclear efectiva es

-

h

Los elementos mas pequeiios estardn
situados en la parte superior y los mas
voluminosos en la parte de abajo del
sistema periddico.

En los periodos cortos a medida que
vamos hacia la derecha, la carga nuclear
efectiva aumenta con lo que se produce
una disminucion del tamafio de los
atomos.

En los periodos largos los 4tomos mas

grande pequeiios se encuentran situados hacia
: la mitad periodo y al final del mismo
Comparados con los datomos Los iones con carga positiva
neutros los iones con carga negativa IONES (cationes) seran, sin embargo,

(aniones) son bastante mas grandes

Esquema para hacer ejercicio

bastante mas pequefios que los
atomos neutros

>
Caracter metdlico
Radio metdlico -Apantallamiento,
carga nuclear Radio El, AE, EN
efectivalZ®)

-Es debido a la repulsidn entre los electrones del atomo y disminuye la
fuerza de atraccion del nucleo. Se da entre electrones del mismo nivel y niveles inferiores.

Explicacion amplia: los electrones (-) son atraidos por el ndcleo con protones (+), y crean una
fuerza de atraccién comun. Sin embargo, los electrones (-) de capas inferiores y de la misma
capa crean fuerzas de repulsidn. Por lo que, la fuerza de atraccion — la de repulsion crea la

fuerza de atraccion efectiva.
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2tiposde Kernel (niveles internos) Niveles externos. ‘
apantallamiento =1 por cada electron a<l para cada electron
del mismo nivel

- Es debido a la repulsién entre los electrones que los de las
ultimas capas recibiran una menor atraccidn. Por lo que, se trata de la fuerza que necesita el
nucleo para atraer a el electrén teniendo en cuenta el apantallamiento.

Z* = Z (niimero de protones o niumero atomico) - a (apantallamiento)

el mismo peridodo el mismo grupo
Z2*=Z-a
=constante Z*=constante a=2*baja=F efectiva baja
Sube Z = sube Z*

Sé que ahora parece que es toda informacién inconexa, pero haciendo ejercicios entenderas
mucho mejor que es lo que estamos haciendo y aprenderas a usar estos esquemas

1.-Calcula el apantallamiento para el ultimo electrén del Berilio ( Z=4 ) y Silicio ( Z=14)

Be (z=4)= 15?2 2s? Kernel= 1s? asique tenemos 2 a=2+1.(a<1)
Externa=2s? tenemos dos, pero como uno es el que | a=2+(a< 1)
queremos analizar solo contamos como que hay 1 Como tiene que ser menor que uno el

resultado tiene que ser menor que tres.
Porloqueaestraentre2y3 2<a<3

Silicio (z=14) 1s% 2s? 2p®3s? ' Kernel= 1s? 2s? 2p® asiq son 10 a=10+3.(a< 1)

3p? Externa=3s? 3p?tenemos cuatro, pero como uno es Como al 10 hay que sumarle algo el
el que queremos analizar solo contamos como que resultado tiene que ser mayor que 10
hay3 10<a

2.- Calcula la carga nuclear efectiva sobre el electron mas externo de Na (Z=11) y Al (Z = 13)

Na(z=11)= 152 2s2 2p°® 3s* Kernel= 1s2 2s? 2p® asique tenemos 10 a=10+0.(a<1)
Externa=3s! tenemos uno, pero como uno es el que ' a=10
queremos analizar solo contamos como que hay 0 Z*=Z-a Z*=11-10=1

Silicio (z=13) 1s? 2s? 2p®3s? = Kernel= 1s2 2s? 2p® asiq son 10 a=10+2.(a<1)

3pt Externa=3s? 3p!tenemos tres, pero como uno es el Z*=Z-a Z*=13-(10+2.(a<1))
que queremos analizar solo contamos como que Z*=13-10-2.(a< 1) =3-2.(a< 1)
hay2

EJERCICIO1- Calcula el apantallamiento para el ultimo electrdon del Berilio (Z = 4) y Silicio (Z = 14).
EJERCICO2.- Calcula el apantallamiento para el ultimo electrén del Carbono (Z = 6) y Magnesio (Z = 12).

EJERCICIO3.- Calcula el apantallamiento para el ultimo electrén del Oxigeno (Z = 8) y Fésforo (Z = 15).
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EJERCICIOA. Calcula la carga nuclear efectiva sobre el electrén mas externo de Na (Z = 11) y Al (Z = 13).
_, Calcula la carga nuclear efectiva sobre el electrén mas externo de F (Z=9) y Mg (Z = 12).

_. Calcula la carga nuclear efectiva sobre el electrén mas externo de P (Z = 15) y Cl (Z = 17).

7.- RADIO ATOMICO

2n, Fr_”

ro+r

Radio metalico Radio covalente Radio i6nico

La mitad de las distancias entre 2 nucleos enlazados entre si 7" BAJA= Radio mas
pequefno. Explicacién para poner en el examen:

e Alo largo de un periodo aumenta la carga nuclear efectiva Z* de izquierda a derecha (ya que aumenta el
numero atémico pero el apantallamiento no) . Alaumentar la carga nuclear efectiva ejerce mayor atraccion
sobre los electrones de valencia, disminuyendo el radio

e  Dentro de un mismo grupo el radio atémico aumenta al descender en el grupo Explicacion Al descender en
un grupo aumenta el nimero de capas electrénicas aumentando el radio atémico

1.-Ordena los siguientes elementos en orden creciente a su radio atdomico a) NA (11) Cl (17) P(15)
b) P(15) Sb(51) N (7)

Na 15?252 2p® 3s? N
c 152 25% 2p® 35?2 3p° | ] ; |
P 152 252 2p°® 352 3p3 0 <
Sb 1s?2s? 2p®3s?3pf4s23dl® 4pf5s24d® N
5p3 ;
N 152 2% 2p° '||||i||||"i|

Respuesta .- Explicacion A lo largo de un periodo aumenta la carga nuclear efectiva Z* de
izquierda a derecha (ya que aumenta el nimero atémico pero el apantallamiento no) . Al
aumentar la carga nuclear efectiva ejerce mayor atraccion sobre los electrones de valencia ,
disminuyendo el radio .Dentro de un mismo grupo el radio atdmico aumenta al descender en el
grupo Explicaciéon Al descender en un grupo aumenta el nimero de capas electrdnicas
aumentando el radio atémico

a) Como el Na, Cly P pertenecen al mismo periodo el radio de CL< P < Na
b) Como el P, Sby N pertenecen al mismo grupo el radio de N< P < Sb
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CATION .- Los cationes tienen menor radio que sus elementos neutros RA* < RA

-. Explicacién.

Los cationes al perder electrones tendran un menor

apantallamiento para el mismo nimero atémico, luego la carga nuclear efectiva
aumentara, al aumentar la carga nuclear efectiva ejerce mayor atraccién sobre los
electrones de valencia, disminuyendo el radio

ANION. -Los aniones tienen mayor radio que sus elementos neutros

Ly -Explicacion Los aniones al ganar electrones tendran un mayor apantallamiento
para el mismo numero atémico, luego la carga nuclear efectiva disminuira, al
disminuir la carga nuclear efectiva ejerce menor atraccidn sobre los electrones de

valencia, aumentando el radio

ISOELECTRONICAS. - son aquellas que tienen el mismo nimero de electrones El radio de
estas sustancias disminuye con el aumento del nimero atémico

-Explicacion Al tener el mismo numero de electrones , tienen el mismo
apantallamiento , luego al aumentar el nimero atémico , aumentard la carga
nuclear efectiva , disminuyendo el radio

1.-Justifica que especie de cada uno de los pares siguientes tiene mayor radio

a Oyo0? O 1s22s22p*
02 15?252 2p®

b Na y Na 1s?2s?22p®3st
Na+ Na* 1s% 2s? 2p®

c Cl-y K+ CI 1s? 252 2p® 352 3p®
K*1s? 252 2p® 352 3p®

Explicacién Los aniones al ganar electrones tendran un mayor
apantallamiento para el mismo numero atémico , luego la carga
nuclear efectiva disminuira , al disminuir la carga nuclear efectiva
ejerce menor atraccion sobre los electrones de valencia , aumentando
el radio El radio de O2- serd mayor que el de O

Explicacion Los cationes al perder electrones tendran un menor
apantallamiento para el mismo numero atémico , luego la carga
nuclear efectiva aumentara , al aumentar la carga nuclear efectiva
ejerce  mayor atraccion sobre los electrones de valencia ,
disminuyendo el radio El radio del Na serd mayor que el de Na+ El radio
de estas sustancias disminuye con el aumento del nimero atémico

Explicacién Al tener el mismo nimero de electrones, tienen el mismo
apantallamiento , luego al aumentar el nimero atémico , aumentara
la carga nuclear efectiva , disminuyendo el radio
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