igue es? Una reaccion quimica es un proceso en el que una o mas sustancias (llamadas reactivas) se

transforman en otras sustancias diferentes (llamadas productos), mediante la reorganizacion de los

atomos que las componen.

Ejemplo sencillo:

Cuando el hidrégeno (H;) reacciona con oxigeno (0,) para formar agua (H20): 2H:+02->2H:0

Se representan de esta maneras:

aA(s)+ bB(l) —2C(g)+dD(aq)

Reactivo Producto

Los compuestos que van a reaccionar ( Ay B) son

reactivos y 10s que se obtienen (Cy D) productos

Estados fisicos :
S —solido | — liquido g- gas
disolucién

E@craciones basicas

Teniendo gramos pasar a moles (tabla periédica)

. mol de la molecula
.....gr de molécula. =
suma de las masas de los elementos

De moles a moléculas

6,022 . 10**moleculas _

.....mol de moléculaen gr.
mol de la molecula

De moléculas a &tomos de la molécula

cantidad de atomos

..... Moléculas de la molécula. ——————— =
cantidad de moleculas

De moléculas a atomos de uno de los atomos

. . atomos de ese atomo
..... Moléculas de la molécula. ———————— =
cantidad de moleculas

De mol de una molecula a mol de otro moelcula

. mol de atomo
.....mol de moléculaengr. ——— =
mol de la molecula

Gramos de un dtomo ( 2 metodos)
gramos de atomos

..... mol del atomo en gr . =
mol del atomo en molecula
. gramos de atomos
... gr de molécula. —— =
gr de la molecula

(Como calcular reacciones quimicas?

1. Escribir ecuacion

2. Ajustamos

3. éDescubrimos que es lo que nos piden?

4. Expresar en moles la informacién que nos dan, si esta en
moles este paso no es necesario

5.Con los moles obtenidos, buscamos en la ecuacién
ajustada los moles de esa sustancia y los comparamos
con los de la sustancia que queremos encontrar

6.Pasamos esos moles a la medida que se nos pide

7.1mol=22.4L 1 mol=6.022 x 1023

EJEMPLO- 100g de H.0

Mol de H.0
=5,5molde H20 en100gr

1molde H20

100gr de H;0. @) roe),

Molécula de H.0
6,022 . 1023moleculas =334, 10%
1molde H20

moléculas de H20

5,55 mol de H.0 en 100gr .

Atomos en H.0

3,34 . 10%*moléculas de H:0. atomos (2h+10) _ 1,002.10%

1 molecula H20
atomos en H20

Atomos de H
2 atomo de H

3,34.10*moléculas de H,0. —— =
1 molecula de H20

6,68.10 2* atomos de H
Atomos de O

. 1 atomo de0O
3,34 .10*moléculas de H,0. —— =
1moleculade H20

3,34.10 ** atomos de O

Mol de H
5,55 mol de. H,0 en 100gr . —2X 2B 19 9 mol de H
1 molecula de H20
Mol de O
5,55 mol de. H,0 en 100gr ,Lmotde0(10) =5,55mol de O
1 molecula de H20
Gramos de H
11,1 molde H (Lordel 999 grdeH
11117221513817
100grde H,0 .————=11.1grde H
100gr de H20
Gramos de O
16 gr de O
555moldeO0 .———— =889 grdeH
1 molddea()
100gr de H.0 109149 _ gg9 grdeH

' 18gr de H20
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Ejercicios

Encuentra lo que se te pide en cada uno de los caos

Mol en gr  Moléculasen  Atomos en Atomos de Mol de Gramos de
gr gr atomo atomo atomos

250gr de H,0
130 gr CO,
500 gr de NHs
100gr H.SO4
20 gr de HCI
60gr de H3PO4
340 gr de CsHe

o

36gr de C4 Hio

Pasar de moles a gramos y gramos a moles

a)
b)
c)

Calcula atomos de oxigeno
a) 3,34 . 10** moléculas de H20  d) 2 moles de H,0 g) 340 gr de C3Hg O
b) 8 . 1023 moléculas de CO,

Ejercicios

moles
40gr de H.0 d) 2 moles de H,0 a) 3,34 . 10 moléculas de H,0  d) 2 moles de H,0
36gr de Co, e) 3 molesde CO; b) 8 . 102 moléculas de CO, e) 3 moles de CO;
120gr de Nhs f) 5 moles de NH3 c) 2,34 .10 moléculas de NHs  f) 5 moles de NHs

Simbolos a tener en cuenta:
No es reversible Si es reversible

El bromuro de potasio tiene una composicion centesimal del 67,2 % de bromo y 32,8 % de potasio. Si preparamos una reaccion
entre 18,3 g de bromo y 12,8 g de potasio, équién quedara en exceso y en qué cantidad?

1 mol de Ca(OH), ;
130 g—de-Ga(OH—);u— = 176 moles de Ca(OH),
Sode b Odby

, 74 g.de Ca(OH), s
0’ 6-moles-de-Ca(OH)- =44'4 g. de Ca(OH),

a. éCudntos atomos de Na hay en 10g. de Na? b. Disponemos de 40g. de dcido sulfurico: al. ¢Cuantas moléculas de dcido

sulfurico tenemos? b1. ¢Cuantos atomos de oxigeno hay?

10 1moldeNa 6'023.107%4 deNa_ 0 o235 1o
g de Na. T3 e 5 Toold = 2 dtomos de Na

1-moldeHsS0: 6'023.10" moléculas de H,S0;
40 g-de Ha S0z o— ! i =
= 2'46.10**méleculas
ol - 4 dtomos de O
2'46. lo-amolec-ulas-de-l-lzs(};l‘—
moleculade H-S0-
3. ¢Cudntos atomos de hierro (55’8 g/mol) hay en 2,8 mg. de este elemento?
1g-deFe 1meldeFe 6'023.10%° dtomos de Fe
2'8 mg-deFe. . . =
1000 mgdeFe. 55'8 g-deFe 1moldeRe
= 3'02.10*°4atomos de Fe
Se tienen dos frascos con 100g. de glucosa y 100g. de sacarosa, cuyas férmulas moleculares son C6H1206 y C12H22011 .
Indicar, razonandolo cudl de los dos frascos contiene mas moléculas.
100 1 moldeglucosa 6'023.10%° moléculas
&8 180 g-deglucosa 1 moldeglucosa
0 1meldeglucosa 6'023.10%% moléculas
& '342 g-desacarosa 1 moldesacarosa
Hay mas moléculas en el frasco de glucosa.
a.-Calcular las moléculas de agua contenidas en 23 gramos de agua.

b. Calcular la masa de una molécula de agua.
1 mol de agua 6,023.10%° moléculas
23 g.deagua - .

18 g.deagua 1 mol de agua
1 mel 18 g.de agua

6,023 - 1023 moléculas 1 meldeagua

= 9'83.10%34itomos.

= 3'35.10%% moléculas

= 1'76.10% moléculas

= 7,7 - 1023 moléculas.

1 meléeula -

=299 - 1072 g.de agua
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! e) 3 moles de CO, h) 130 gr CO; Se desprende gas Solido va al fond
€) 2,34 . 10 moléculas de NHs  f) 5 moles de NH, i) 250gr de H20 (ac) o (aq) disolucion acuosa

Pasar de moles a moléculas y de moléculas a
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Sabiendo que la densidad del azufre es 1,96 g./mL., calcular los &tomos de azufre contenidos en una pieza de 3 cm3 del
elemento.

1,96g 1moldeS 6,023 -10% dtomos de S
“Tem® 32gdes 1moldeS

Calcula el nimero de atomos de azufre y de hidrégeno contenidos en 25 g de H2S.
1 molH;S 6'023.10%*moeléeulas 1 4tomo S

3 = 1,11 - 10%® 4tomos.

3cm

25 g-HS. . ; = 4'428.10%%4t.de S
34g-HS 1 molHzS 1 molécula e
1molH;S 6'023.10% meléculas 2 dtomo H

R5 g-H;S. . : — = 8'856.10234t.de H
34 g HoS 1 melH=S 1 melécula

Determinar cudl es el peso de la siguiente mezcla: 0,15 moles de Hg mas 0,15 g de Hg mas 4,53 - 1022 atomos de Hg.

AL 200598 Hg _ .0\
15 moles Hg. ————— = 30"1g. Hg
a.—<{ 0,15g.Hg
, 1 molHg 200,59 g. H
0,53. 107 stomesHg . &8 151 g.Hg

'6,023.1023 dtomosHg 1 molHg
Sumando las tres cantidades: 45,33g. de Hg.

éCuantos moles de dinitrégeno estan contenidos en 42 g de este gas?. ¢Qué volumen ocuparian en condiciones normales?
éCuantos atomos de nitrégeno contienen?

2 1 mol de N,
LaE 28 g-de Ny

.5 22,4 L.de N,
’ ¥ 1moldeNs

= 1,5 moles de N,

=33,6L.deN,

6,023 - 10** moléculasde N2 2 dtomos de N,
Loameles et T moldeNy TmoléculadeN;
= 1,81 - 10%* 4tomos.
De las cantidades siguientes: 6 g de HCl, 3 - 1020 moléculas de H2SO4 y 4 L de H2 en C.N., determina en cual de ellas hay mayor
nimero de dtomos.
1 moldeHCl 6,023 - 107 moléculas-de HCl 2 dtomos.
6&He e Genal Tmoldeticl ‘Trmoléculadetitl ~
= 1,98 - 1023 atomos.

7 atomos
3 - 10%° moléculas-de-H S0+ 1 = =2,1-10%! dtomos.
meleculada Hosoo
5 1moldeH; 6,023 102 moléculasde H, 24tomos.
Ldety 22,4 L-H; 1moldeH, 1moléculadeH;

=2,15-10% dtomos.
Hay mas atomos en el hidrégeno.|

Considerando que el triéxido de azufre es gas en condiciones normales de presién y temperatura. a. ¢Qué volumen, en C.N.,
ocuparan 160 g de triéxido de azufre?. b. ¢Cuantas moléculas contienen? c. ¢Cuantos atomos de oxigeno?.

160g-des0; —————= .= 3 _ 4481.deS0,

1molde S0z 6,023 - 10** moléculas de SO;
160 g-de505- 57— ! : =

=1,2- 10** moléculas de SO;

3 atomos de O
Tmoléculadeso;
20. Cuadl de las siguientes cantidades tienen mayor nimero de atomos de calcio: 56 g de Ca ; 0,2 moles de Cay 5 - 1023 dtomos
de Ca.

1,2 - 10%* moléculas de SO

= 3,6 - 10%* 4tomos de SO,

1melde€a 6,023 - 107 dtomos de Ca
Ség'“ca‘mg._dega' TmeldeCa

6,023 - 10?2 dtomos de Ca
1moldeCa

= 8,43 - 10%* dtomos de Ca.

0,2 molesdeCa -
En 56 g. de Ca.

= 1,2 10% atomos de Ca
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