TEMA 1: BIOELEMENTOS Y BIOMOLECULAS INORGANICAS

1. BIOELEMENTOS

Son los elementos quimicos que constituyen la materia viva. Al unirse entre si forman las biomoléculas.
Existe una gran diversidad bioldgica en nuestro planeta, pero los elementos quimicos que componen los seres
vivos se repiten siempre.

Sin embargo, los elementos mas abundantes en los seres vivos (CH, O, N, Py S) no son los mismos que los
mayoritarios en la litosfera (donde abunda por ejemplo el Si), en la atmosfera o en la hidrosfera.

Los bioelementos se clasifican en base a su proporcién o abundancia en los seres vivos:

* Bioelementos Primarios (mas del 95% del total de la materia viva --> CHONPS) (hay que sabérselos todos)

Son indispensables para la formacion de las biomoléculas organicas o principios inmediatos (glucidos, lipidos,
proteinas y acidos nucleicos). Todos los bioelementos primarios necesitan electrones (e”) para completar su
capa de valencia y tienen baja masa atdmica, por lo que forman enlaces que confieren estabilidad.

C | Posee 4 e desapareados con posibilidad de formar enlaces covalentes (forma de tetraedro) con
atomos como el H, O y N dando lugar a la gran variedad de grupos funcionales. Es capaz de formar
cadenas lineales, ramificadas y ciclicas de distintos tamanos y muy estables. Ningun otro elemento
quimico puede formar moléculas con formas, tamanos y estructuras tridimensionales tan diferentes.
Esta diversidad molecular permite que el ser vivo pueda constituir estructuras como la membranay
los demas organulos celulares y que, ademas, pueda reconocer la diversidad de moléculas externas.
La estabilidad de las largas cadenas formadas por C permiten que 1 sola molécula, como el ADN,
pueda contener toda la informacion del organismo y que al replicarse, transmita esta informacion a
los descendientes, accion imprescindible para la continuidad de la vida

H | Junto al Cforma las cadenas hidrocarbonadas. También forma parte del aguay es uno de los atomos
capaz de formar enlaces de H (3+) con atomos electronegativos (3-) como el O y el N.

O | Tantoel O, N, Py S son elementos electronegativos que forman grupos polares al enlazarse de forma
covalente con H. El O forma H,0O, CO, y grupos funcionales (-OH,-CHO,-COOH) importantes p.ej.
en glucidos

N | En el grupo —NH2 de los aminodcidos (proteinas) y también forma parte de las bases nitrogenadas
(A, C, G, T, U) de acidos nucleicos.

P | En los grupos fosfato presentes en acidos nucleicos como el ARN o el ADN. Ademas, también se
almacena energia quimica en los enlaces entre fosfatos del ATP.

S | Forma el radical -SH de los aminoacidos como la cisteina que mediante el enlace disulfuro estabiliza
la estructura terciaria de las proteinas.

* Bioelementos Secundarios (alrededor del 4% del total de materia viva = Na K Cl Ca Mg) (entran los 5)

Estdn en menor proporcion que los bioelementos primarios, aunque desempefan funciones de vital
importancia. Son imprescindibles para la vida de la célula y se encuentran en todos los seres vivos.

Na, K | Na’, K"y ClI" son los iones mas abundantes en el medio interno e interior celular. Mantienen el
y Cl | equilibrio de cargas a ambos lados de la membrana, por lo que participan en la transmision del
impulso nervioso

Ca Participa en contraccion muscular y en forma de CaCO3 constituye las conchas, esqueletos y
caparazones

Mg Componente de muchos enzimas y del pigmento clorofila (participa en la fotosintesis)




* Oligoelementos (menos del 0,1% del total de materiaviva = CuCo ZnLil Fy Fe)

Son imprescindibles para la vida de la célula y se encuentran en todos los seres vivos. Hay algunos
oligoelementos esenciales que aparecen en todos los seres vivos ( Fe, Cu, Zn o Co) y otros oligoelementos no
esenciales presentes Unicamente en ciertos seres vivos y no en otros (I, F, Li...). Suelen ser necesarios para el
funcionamiento de algunas proteinas (grupos prostéticos) y, sin ellos, no se pueden dar ciertas reacciones
quimicas (muchos oligoelementos son cofactores de enzimas implicados en las reacciones metabolicas).

Fe Forma parte de la hemoglobina, pigmento presente en los globulos rojos, que transporta el O2
en sangre
Cu Necesario para formar hemocianina, pigmento respiratorio de invertebrados acuaticos
Co Uno de los atomos presentes en la vitamina B12
Zn Abundante en frutos secos. Esta presente en el cerebro, pancreas y érganos sexuales

[ Necesario para formar las hormonas tiroideas, encargadas de regular el metabolismo

F Se acumula en huesos en forma de F'y le aporta mas resistencia. También previene caries dental
Li Participa en la liberacion de neurotransmisores, estabilizando el estado de animo

jOJO! El Fe en algunos libros aparece como bioelemento secundario, pero normalmente se considera oligoelemento.

2. BIOMOLECULAS

e SIMPLES (con atomos del mismo elemento) --> O, y N, (inorganicas).

e COMPUESTAS (con atomos diferentes) --> Pueden ser inorganicas (como H,0, CO,, CaCO,, NaCl, etc.)
u organicas (si tienen Cy H, como los glucidos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos). Suele tratarse de
POLIMEROS muy grandes formados por la unién de varias unidades llamadas MONOMEROS.

3.EL AGUA

Es la biomolécula mas importante en todos los seres vivos. Podemos encontrar el H,O en distintas formas:
circulante (savia, sangre...), intersticial (entre células y tejidos) o intracelular (dentro de la célula). Su proporcion
varia entre el 50-95% del peso de los organismos, dependiendo de: la especie (medusas hasta el 99%), la edad
del individuo (mas jovenes mayor proporcion) o el tipo de tejido /6rgano (el cerebro posee mucha mayor % de
agua que los huesos). Es por esta razdn que, aunque el C es la base de la vida, los bioelementos mas abundantes
en los seres vivos son mayoritariamente el Hy O.

Estructura guimica y formacion de enlaces de H

La molécula de H20 esta formada por 2 dtomos de Hy 1 de O,
unidos mediante enlaces covalentes que forman un angulo
entre si de 104,5°. El O es mas electronegativo que el H, por lo
que atrae hacia si los electrones compartidos del enlace v,

Puentes  graciasasu geometria angular, se crea un dipolo con unaregion
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electronegativa cercana al O (3)) y otra zona electropositiva
cerca del los H (8"). Por tanto, el H,O es una molécula polar
debido a su distribucion desigual de los e-.

@

La existencia de estos dipolos en las moléculas de H20 hace que
las fuerzas de atraccidon establezcan entre ellas un tipo de
uniones débiles llamadas enlaces de hidréogeno (también
puentes de H). Gracias a los enlaces de H, el agua presenta unas
caracteristicas Unicas e imprescindibles para los seres vivos.



* Propiedades del H20 (Muchas de ellas se deben a la capacidad de formacion de enlaces de H)

e Liquida a T2 ambiente (elevado punto de fusion y ebullicion): Los enlaces de H mantienen una elevada
fuerza de cohesidn entre las moléculas de H,O lo que permite que se mantenga liquida a T2 ambiente (a
diferencia de otras moléculas similares como el NH, o CO, que son gases). Esta propiedad es fundamental
en determinadas funciones del agua como por ejemplo la de servir de disolvente de moléculas hidrofilicasy
de medio de transporte.

e Alto poderdisolvente: gracias a la polaridad de la molécula de H20 (elevada constante dieléctrica) es capaz
de disolver compuestos ionicos como las sales minerales y moléculas polares como la glucosa. Las
moléculas de H20, gracias a su distribucion desigual de electrones, se disponen alrededor de los grupos
polares del soluto, los atomos de O (8") se situan cerca de los cationes y los de H (8") cerca de los aniones,
produciendo el fendmeno de solvatacién. De hecho, se considera al H,O como “el disolvente universal”.

e Elevada cohesion interna y alta capacidad de adhesion: Las moléculas de H,O estan fuertemente
cohesionadas entre si, gracias a la formacion de enlaces de H. Estas fuerzas de cohesion oponen resistencia
aromperse y le confieren al H20 las siguientes caracteristicas:

e Esun liquido incompresible porque debido a la elevada fuerza de cohesion entre sus moléculas, es
necesario altas presiones para comprimir el H,O. Por ello, funciona como esqueleto hidrostatico en
vegetales, invertebrados, etc.

e Alta capilaridad porque las fuerzas de cohesion con los enlaces de Hy la elevada adhesion del H,O a los
conductos, causa que pueda ascender por conductos estrechos sin que participe otra fuerza (p.ej. la
absorcion en raices).

e Altatension superficial: La cohesion entre las moléculas de la superficie del agua opone una resistencia
a romperse. De hecho, la superficie del agua se comporta como una membrana elastica tensa. Esto
posibilita que muchos seres vivos, como los zapateros, floten sobre la superficie del agua.

e Elevado calor especifico: Es el calor necesario para elevar 1°C la T2 de 1 gramo de sustancia. Para poder
romper los enlaces de H, se necesita muchisimo calor. Esto permite que el agua se comporte como un
regulador térmico de los cambios bruscos de Ta. Este efecto termorregulador ocurre en el citosol de las
células y, también, en ambientes cercanos al mar, donde existen menos fluctuaciones de T2 y un clima mas
suave que en zonas de interior.

e Alto calor de vaporizacidon: Al ser necesario romper los enlaces de H, se necesita mucha energia para que
el H,O pase a vapor. Cuando las moléculas de agua consiguen pasar a vapor roban esa energia del entorno,
teniendo un poder refrigerante. Es lo que ocurre con el sudor, que al pasar a vapor actUa como refrigerante
corporal.

e Menor densidad del hielo que el agua liquida. El agua cuando se congela aumenta su volumen, por lo que
disminuye su densidad. De este modo, en los medios acudticos solo se congela la parte superficial
permitiendo la vida por debajo.

e Bajo grado de ionizacion: Solo 1 de cada 10 millones de moléculas de H,O se encuentra ionizada, lo que
hace que al aiadir una pequefia cantidad de un &cido o de una base, el pH del agua varie drasticamente.

2H,0 H,0* OH"

QS=&9



* Importancia bioldgica de las propiedades del H20 y su relacion con las funciones del H20

PROPIEDAD

FUNCIONES RELACIONADAS / IMPORTANCIA BIOLOGICA

Gran capacidad disolvente
(elevada constante dieléctrica)
y liquida a T2 ambiente (altos
puntos de fusion y ebullicion)

Funcidén de transporte: como es liquida a temperatura ambiente y tiene
gran capacidad disolvente, es el medio de transporte de sustancias entre el
medio externo y el organismo y dentro del propio organismo, por ejemplo,
el transporte a través de la sangre.

Funcidn disolvente: al ser liquida a temperatura ambiente y ser un dipolo,
facilita la disociacion de las sales (ionicas) y de otros compuestos polares
(glucidos, proteinas) por lo que es el medio en el que se realizan todas las
reacciones bioldgicas (reacciones metabolicas).

Funcién bioquimica: gracias a su gran reactividad quimica, interviene en
muchas reacciones quimicas como la hidrolisis (en las que el H20 se disocia
en los iones H;0" y OH™ que rompen enlaces moleculares de tipo covalente)
o la fotosintesis (utiliza el H,O como fuente de atomos de H).

Elevada cohesidon interna vy
alta capacidad de adhesion

Funcidn estructural: La elevada cohesion entre moléculas hacen que sea
un liquido incompresible, lo que hace que sea utilizada como esqueleto
hidrostatico por algunos seres vivos. Muchos organismos unicelulares y las
células que no poseen una pared celular rigida mantienen su forma gracias
a la presion que ejerce el agua (presion osmotica).

Funcidon de amortiguador mecanico: Evita golpes o rozaduras (liquido
sinovial, liquido cefalorraquideo, liquido amniotico).

Capilaridad: permite el ascenso de la savia bruta por el xilema desde las
raices al resto de la planta, que es fundamental para la vida de las plantas
terrestres.

Elevado calor especifico

Funciéon termorreguladora (tampdn térmico): Debido a su alto calor
especifico, el H,O puede absorber calor sin aumentar mucho su
temperatura, por lo que es capaz de amortiguar los cambios de temperatura
y regula la temperatura del planeta (mares y océanos) y mantener a los
organismos (el citosol de las células) en unos limites de temperatura
adecuados incluso con grandes variaciones en el medio.

Elevado calor de vaporizacién

Funcion refrigerante: Debido a su elevado calor de vaporizacion, el H,O
permite disminuir la temperatura corporal a través de la sudoracion. Las
gotas de sudor, para evaporarse en la superficie corporal, deben romper
todos los enlaces de H, y para ello necesitan energia que roban del entorno,
refrescando el cuerpo.

Mayor densidad en estado
liquido

Supervivencia en masas de agua de climas muy frios: Las grandes masas
de H20 se congelan en la superficie y, al ser el hielo menos denso, flota
sobre el agua liquida. El hielo aisla las masas de agua por debajo de él,
permitiendo que la vida siga desarrollandose en su interior.




4. DISOLUCIONES Y DISPERSIONES ACUOSAS

Los compuestos ionicos y las moléculas organicas polares de pequeiio tamano suelen disolverse en agua
formando DISOLUCIONES. Ej: Cuando se disuelve la sal de mesa (NaCl), los iones Na* y Cl se disocian y quedan
rodeados de una capa de moléculas de H,O (capa de solvatacion). Eletanol (CH,-CH,OH) también es hidrosoluble
porque sus moléculas forman puentes de hidrégeno con las moléculas de H,O adyacentes.

Las macromoléculas como las proteinas o los polisacaridos, debido a su mayor tamafio, no forman
disoluciones verdaderas. No obstante, sus grupos polares también establecen puentes de H con las moléculas
de H,0O que se disponen en capas a su alrededor. Se trata de DISPERSIONES COLOIDALES, que suelen tener
aspecto translucido y en las que las particulas de soluto dispersas pueden separarse del disolvente por
centrifugacion.

Las dispersiones coloidales presentan una elevada viscosidad y pueden presentarse o bien en estado de sol
(estado liquido) o en estado de gel (semisdlido y gelatinoso). P.ej. el citosol posee numerosas macromoléculas
dispersas normalmente en estado de sol. Pero en ocasiones puede pasar al estado de gel (gelificarse). Esta
transicion entre ambos estados es la responsable de la emision de pseuddpodos y de movimientos celulares
como el de las amebas.

5. SALES MINERALES

En los seres vivos, las sales minerales se pueden encontrar de las siguientes formas:

= Sales precipitadas: Constituyen estructuras sélidas, insolubles y con funcion esquelética como el CaCO, de
las conchas o unido al Ca,(PO,), (fosfato calcico) en los huesos.

= Sales disueltas: Gracias a la capacidad de solvatacion idnica del agua y a su elevada constante dieléctrica, al
disolverse en H,0, las sales se disocian en iones. Por tanto, estan en forma de cationes (Ca*",Na*,Mg™, etc.) o
aniones (PO,*, HCO;, CI, etc.). Sirven a la célula para mantener constante el medio interno (HOMEOSTASIS).

= Asociadas a moléculas organicas: como el Fe en el grupo hemo de la hemoglobina, el Cu en la hemocianina...

5.1. FUNCIONES DE LAS SALES MINERALES DISUELTAS EN LOS SERES VIVOS:

Ademas de las funciones fisioldgicas y bioquimicas concretas de cada uno de los distintos aniones y cationes
en la que las sales minerales se disocian en disolucion (p.ej. el Ca** en la contraccion muscular o el Ny K* en la
transmision del impulso nervioso), las principales funciones de las sales minerales disueltas son:

= Mantener la homeostasis, es decir, las sales disueltas mantienen un grado de salinidad constante en el
organismo y, por tanto, intervienen en la regulacion de la presion osmética y el volumen celular.

= Estabilizar las dispersiones coloidales, es decir, aseguran la estabilidad de los coloides que se encuentran
en las células, generalmente de macromoléculas como proteinas, polisacaridos o acidos nucleicos.

= Regular la actividad enzimatica, ya que determinados iones actUan como cofactores necesarios para el
funcionamiento de enzimas que participan en las reacciones metabdlicas. De hecho, la presencia de
determinados iones (Zn*, Ca*, Fe™ o Mg™) activa las reacciones bioquimicas (funcion catalitica)
asociandose al sustrato o a la enzima. Un ejemplo es el rol imprescindible que tiene el Mg** para la RuBisCO,
la enzima mas abundante de la naturaleza, encargada de fijar CO2 en la fase oscura de la fotosintesis.

= Generan potenciales eléctricos, creando una diferencia de cargas a un lado y otro de la membrana. Esta
diferencia de iones entre la parte externa de la membrana y la que esta en contacto con el citosol, es el
denominado potencial de membrana, de vital importancia en muchos procesos celulares relacionados.

= Regulan el pH ya que algunas sales poseen capacidad amortiguadora o tampdn frente a los cambios de
acidez o alcalinidad del medio.

A continuacion, veremos con detalle dos de las anteriores funciones de las sales minerales disueltas: el
efecto amortiguador de los cambios del pH y la regulacién del equilibrio osmatico.



5.2. IMPORTANCIA DEL pH EN LOS SERES VIVOS

El H,O puede ionizarse en H;0" y OH". Por tanto, aunque la gran mayoria son moléculas de H,O sin ionizar,
también aparecen algunos iones OH™ e iones H;0" que, por convenio, se simplifican como H".

El pH esta relacionado con la concentracion de iones de H* presentes en la solucion y es una medida de la
acidez o alcalinidad de una disolucion. Al ser el nUmero de moléculas ionizadas tan pequefo, por comodidad, se
utiliza la escala de pH, donde = pH=-log [H*]. Debido a ese signo menos, si hay mucha [H+] el valor de pH sera
bajo (ACIDO) y si hay poca [H+], el valor de pH sera alto (BASICO o ALCALINO).

La escala de pH siempre tiene valores entre 0y 14, siendo:

* pH acidos son pH que oscilan del 1 (acidos fuertes) al 6 (acidos débiles).
* pH neutros son los valores cercanos a 7.
* pH basicos son pH que oscilan del 8 (bases débiles) al 14 (bases fuertes).

;Como afecta el pH a las células y las reacciones metabdlicas?

e Siel pH variase, muchas reacciones quimicas cambiarian el sentido de la reaccion.

e Las proteinas pueden desnaturalizarse y perder su funcion debido a cambios de pH. Cada enzima de
nuestro cuerpo tiene un pH 6ptimo, en el cual desarrolla su maxima actividad. Si el pH varia, los enzimas
pueden reducir su velocidad, modificar su estructura tridimensional o dejar de funcionar (p.ej. si se
desnaturaliza y precipita).

e El organismo mantiene una concentracion de electrolitos determinada, si varia el pH se puede
desencadenar una acidosis o alcalosis metabdlica con graves consecuencias sobre la salud.

El organismo intenta evitar estos cambios y mantener una condicion interna estable a través de los
mecanismos de HOMEOSTASIS, entre los que destacan la regulacion del CO,, la reabsorcidn y excrecion renal
y las disoluciones amortiguadoras o tampon.

Las DISOLUCIONES AMORTIGUADORAS O TAMPON estan formadas por un acido débil y su base
conjugada, o una base débil y su acido conjugado. Estas disoluciones tienen la capacidad de minimizar el
cambio de pH cuando se afaden al medio pequefias cantidades de acidos o bases. ;Como lo hacen? Pueden
ionizarse en menor o mayor grado para contrarrestar el cambio, p.ej. liberando mas H" si el pH sube por la
adicion de una base o viceversa. Los ejemplos mas caracteristicos son el tampon fosfato y el tampon
bicarbonato. jHay que saberse las dos reacciones!

Va en este sentido si la [H*] del medio es baja

H2P04_ <ACIDIFICA . HPO 2. +( !__I_+‘

NEUTRALIZA

Va en este sentido si la [H*] el medio es alta

La reaccion se desplaza hacia la derecha o hacia la izquierda para contrarrestar el cambio de pH

Va en este sentido si la [H*] el medio es alta

) NEURALZA _/~ SEDESCOMPONE
H ‘+ HCO3 H2C03 <_—>CO2 + HQO
ACIDIFICA

Va en este sentido si la [H*] el medio es baja



El tampdn bicarbonato se encarga de amortiguar los cambios de pH en el liquido extracelular vy,
especialmente, en la sangre. Si la sangre se vuelve demasiado acida, significa que hay exceso de H, con lo cual
el bicarbonato HCO3- capta ese exceso de H' transformandose en H,CO, y luego en CO, y H,O. Sila sangre tiene
un pH demasiado basico, es que la concentracion de H" es baja, asi que ocurre lo contrario, el H,CO; libera un H*
transformandose en HCO,".

El tampon fosfato es importante para mantener un pH sin variaciones bruscas en el citosol. Capta H” si el
pH intracelular es muy acido transformandose en H,PO, y, en el caso contrario, libera ese H' si el pH se alcaliniza,
quedandose como HPO,.

5.3. OSMOSIS Y DIFUSION

DIFUSION: reparto homogéneo de las particulas de un fluido (sea un gas o un liquido) cuando se introducen en
un medio en el que inicialmente no estaban. Ej: un ambientador difunde por toda la habitacién.

OSMOSIS: capacidad de paso de un disolvente a través de una membrana semipermeable entre dos
disoluciones de diferente concentracion, desde la menos concentrada a la mas concentrada, hasta igualar
concentraciones.
La dsmosis es un tipo de difusion pasiva (pasiva porque no requiere gasto de energia) pero en la que son las
moléculas de H,O las que se mueve de un lado a otro de la membrana. El término difusidon se emplea para
cualquier soluto.

* Presion osmotica: Presion o resistencia que seria necesaria para detener el flujo de agua a través de la membrana
semipermeable.

La membrana plasmatica de las células se comporta como una membrana semipermeable, por lo que las
células vivas sufren dsmosis, dependiendo del medio en el que se encuentren:

e MEDIO ISOTONICO (concentracidn externa = interna) --> Cuando la concentracidn de solutos del medio
extracelular es igual a la concentracion intracelular, no ocurre nada ya que el agua entra y sale de la célula
en la misma proporcion. Hay un equilibrio entre la salida y entrada de agua a ambos lados de la membrana.

e MEDIO HIPOTONICO (concentracion externa < interna) --> cuando el liquido extracelular estd mas diluido
que el interior celular, el H,O tiende a pasar al citoplasma a favor de gradiente hasta que se igualan las
concentraciones, la célula se hincha (turgencia) y en algunos casos incluso llega a romperse (lisis celular).

e MEDIO HIPERTONICO (concentracién externa > interna) --> cuando el liquido extracelular esta mas
concentrado en solutos que el interior celular, el H,O intracelular tiende a salir a favor de gradiente hasta
igualar las concentraciones externa e interna, la célula pierde agua, se deshidrata y se encoge hasta morir
(plasmalisis).

Por tanto, el agua pasara de los medios hipotdnicos a los hipertonicos, ejerciendo una presion sobre la
membrana que es la que conocemos como presion osmotica.




En los gldbulos rojos, el fenomeno de dsmosis es muy importante a la hora de inyectar soluciones en
sangre (debe ser suero fisiologico isotonico con el interior de los hematies) ya que la membrana plasmatica de
los eritrocitos actUa como una membrana semipermeable. Puesto que inyectar farmacos en agua podria llevar
a la hemodlisis (el medio hipoténico hace que las células se llenen de agua, se pongan turgentes e incluso se
rompan en pocos minutos). El fendmeno contrario, la plasmdlisis, en el caso concreto de los globulos rojos se
denomina crenacion.

En las células vegetales, asi como en las algas, la presencia de una pared celular rigida impide que las
células lleguen a romperse en medios hipotonicos aunque si se observa la turgencia (aumenta muy poco su
volumen total por la barrera que presenta la pared). En el caso de medios hipertdnicos, aunque la pared celular
sigue en su sitio y aparentemente no parece que haya sucedido gran cosa, si que se da la plasmolisis.

* En algunos libros, podéis encontrar los términos isosmdtico, hiposmdtico o hiperosmdtico con el mismo significado.

*DIALISIS: La didlisis es un proceso relacionado con la dsmosis. Pero, en este caso, ademas del H,0O, la
membrana semipermeable de didlisis también permite el paso de moléculas (solutos) de baja masa molecular
por difusion desde la disolucidn en la que la molécula estd mas concentrada hacia donde esta mas diluida.

Un ejemplo conocido de esta técnica es la hemodialisis, en la que “se filtra” la sangre de enfermos del rifidn
haciéndola pasar por un circuito de dialisis en maquinas que generalmente reciben el nombre de “rifidn
artificial”. En el proceso, las moléculas mas pequefas presentes en la sangre del paciente (desechos como la
urea) atraviesan la membrana de dialisis, por lo que se separan y se eliminan. Sin embargo, otras particulas de
mayor tamafo, como las células sanguineas, no son capaces de atravesar la membrana y no se eliminan.

6. TECNICAS DE SEPARACION DE BIOMOLECULAS

Ademas de la dialisis, existen otras técnicas de separacion de biomoléculas muy utilizadas en biologia:

*CENTRIFUGACION: técnica utilizada para sedimentar de forma rapida organulos celulares o incluso células
enteras gracias al uso de fuerza centrifuga. Para ello se usan aparatos llamados centrifugas o ultracentrifugas
con rotores que al girar facilitan la sedimentacion y posterior separacion de los componentes de la muestra.

*CROMATOGRAFIA: Método fisico de separacion de mezclas que consiste en hacer pasar una fase movil por
una fase estacionaria que separa los componentes en base a su afinidad por cada fase. El ejemplo mas tipico es
separar los pigmentos en una cromatografia en papel (por ejemplo las clorofilas de las hojas de las plantas).

*ELECTROFORESIS: Utilizando un gel en el

. compammento pocillos donde se aplican las muestras
que se introducen las muestras y al que se superior
o con tampon
m n cam léctri ran . |
59 etel a un campo eléctrico, se separa Y ol citodo -
biomoléculas como ADN (con carga -) o b e
proteinas (tratadas con detergente para que Pl catodo
tengan carga -) en distintas bandas de distintos bandas g \‘ \“ ‘
tamanos, que se comparan con un patrén de en las que ot }
tamanos conocidos. Las moléculas mas S€ separan RN
N , T, los componentes ] gel colocado
pequefas atraviesan mas rapidamente el gel colorart entre placas
desde el electrodo negativo hacia el positivo. irdiencior = de vidrio
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*ESPECTROFOTOMETRIA: Distintos métodos de avance s )

: anodo
basados en la cantidad de luz que absorbe o @
emite una sustancia a una determinada °°”‘ig?§'i’gfm°
longitud de onda. Puede servir para hallar con tampon
concentraciones de sustancias comparando con y &l anodo

patrones. Para ello se utiliza un aparato
denominado espectrofotometro.



