TEMA 15: MICROBIOLOGIA Y SUS APLICACIONES

15.1. A un laboratorio de Microbiologia llegan 4 muestras. Se sabe que una contiene algas,
otra bacterias, otra hongos y otra protozoos. No obstante, el técnico de laboratorio olvida

etiquetarlas. Tras el anélisis correspondiente, se obtienen los siguientes resultados:

* |a muestra 1 contiene microorganismos que pueden realizar fotosintesis y presentan
ribosomas solo del tipo 70S.

* |a muestra 2 contiene organismos unicelularesy pluricelulares de nutricion heterétrofa.
* |a muestra 3 contiene microorganismos eucariéticos exclusivamente unicelulares.

" |a muestra 4 contiene microorganismos autétrofos que se dividen por mitosis.

|dentifica razonadamente el tipo de microorganismo presente en cada muestra.

1\ EVOCANDO Lo 15.2. Cuatro de las siguientes afirmaciones son falsas. Averigua cuélesy
%7 YA APRENDIDO

justifica por qué crees que son incorrectas:

a. Todas las células de un mismo organismo tienen el mismo nimero de cromosomas.

b. EI DNA de las bacterias estd formado per una sola cadena que se encuentra en una zona del

citosol denominada nucleoide.

c. Los virus son estructuras acelulares que pueden no considerarse seres vivos dado que entre

otras caracteristicas no presentan metabolismo.

d. En el antiguo sistema de los 5 reinos, el reino de los Protistas /Protoctistas estaba constituido
por seres vivos procariotas unicelulares con gran diversidad metabdlica (autétrofos o

heterdtrofos en funcién del tipo de organismo y su adaptacion al medio).
e. Los hongos son heterétrofos. En su proceso de nutricién presentan digestion externa.

f. Las células eucariotas se caracterizan por tener mitocondrias, excepto las células vegetales,

que tienen Unicamente cloroplastos.

15.3. Un equipo de bidlogos se encuentra investigando un agente infeccioso desconocido.

Tras varios ensayos en el laboratorio encuentran que:

* No puede observarse con el microscopio dptico, pero si con el electrénico. Ademas los

ejemplares encontrados tienen todos el mismo tamano.
» Su forma es esférica.
* Se reproduce en el interior del organismo humano.

* No ha sido posible su reproduccién cuando es obtenido desde los fluidos corporales de una

paciente y se intenta que se multiplique en los medios de cultivo del laboratorio.

Con estos datos, razona si se puede saber si es un virus o una bacteria. ;Qué otras pruebas
adicionales podrian hacerse?



15.4. Completa la tabla con las caracteristicas de los grupos de microorganismos y

responde las cuestiones:

BACTERIAS | PROTOZOOS ALGAS HONGOS

tipo organizacion

celular

numero de células

tipo de nutricién

existencia de

fotosintesis

tipo de divisién

celular

a. $Cudl de estos grupos no incluye patégenos de relevancia para el ser humano?

b. Aunque no hay consenso, generalmente no se incluye a los virus como grupo de

microorganismos al no considerarse un ser vivo, jcuéles son las razones?

c. Cita al menos 5 diferencias entre un virus y una bacteria.

15.5. Observa esta fotografia realizada con un microscopio éptico con el objetivo de

inmersién en el que se observan dos tipos distintos de bacterias.

a. iDe qué tincién se trata y qué estructura celular es

la que se tine?

b. ;Qué tipos de bacterias distingues atendiendo a su

formay a la tincion?

c. Algunas bacterias pueden producir toxinas, ;qué

son las toxinas y qué tipos existen?

d. ¢En cudl de las bacterias podriamos encontrar una

endotoxina como el lipopolisacarido?

e. Explica otros posibles factores de virulencia que

puedan presentar las bacterias.
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15.6. Las células procariotas carecen de mitocondrias. jImplica este

hecho que todas las células procariotas presenten un metabolismo

anaerobio obligado? Razona la respuesta.



15.7. Completa la tabla sobre el tipo de metabolismo con los siguientes microorganismos:

levaduras cianoficeas

bacterias quimiosintéticas

bacterias purpuras no sulfuradas

bacterias purpuras del S

bacterias incoloras del S

bacterias verdes del S

algas microscépicas  mohos

enterobacterias  protozoos

bacterias nitrificantes

fuente de energia:

fuente de C: CO»

(inorgénico)

FOTOSINTESIS
OXIGENICA:

luz solar

fuente de energia:
reacciones de
oxidacién de
compuestos
quimicos

FOTOSINTESIS
ANOXIGENICA:

QUIMIOAUTOTROFOS

fuente de C: compuestos
organicos

FOTOAUTOTROFOS FOTOHETEROTROFOS

QUIMIOHETEROTROFOS
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a. Describe las caracteristicas

cloroplasto que apoyan

endosimbidtica de Lynn Margulis.

.Los carboxisomas son

citoplasmaticas de forma poliédrica que

contienen la enzima

bisfosfato-carboxilasa-oxigenasa
(RuBisCQ), ;cual es la funcién de esta

enzima y en qué ciclo interviene?

"3 RUTINAS DE
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ribulosa-

comunes al

la teoria

inclusiones

1,5-

principales de una cianobacteria.

CIRCULAR

(antes llamadas cianoficeas o algas verdeazuladas) y responde:

TILACOIDES

GOTAS LIPIDICAS

15.8. Observa el esquema sobre la estructura de una cianobacteria

bioRender

c. ijDame untitular! Resume en unas 20-25 palabras las caracteristicas



/£ ENTRELAZANDO| 15-9- Muchos microorganismos extremofilos pertenecen al dominio

V.‘.’V CONCEPTOS | Archaea (arqueobacterias) y son capaces, por ejemplo, de vivir a

elevadas temperaturas como la especie hipertermdfila Pyrococcus furiosus. No obstante,
también otros procariotas del domino Bacteria son termdfilos como la bacteria Thermus

aquaticus descubierta en aguas a unos 75°C en un manantial del parque Yellowstone.

. Explica al menos tres caracteristicas que diferencien a las arqueas de las bacterias.

b. ;Qué tipos de bases nitrogenadas predominaran en el ADN de las bacterias y arqueas

que viven en las aguas termales y por qué?

. Thermus aquaticus produce una ADN polimerasa termoestable (TagPol) capaz de
soportar sin desnaturalizarse las elevadas temperaturas requeridas durante una PCR. Por
otro lado, la ADN polimerasa de la arquea Pyrococcus furiosus (PfuPol) tiene mayor
termoestabilidad que TagPol y ademds, posee actividad exonucleasa 3' a 5' lo que

permite una amplificacion mas precisa. jPor qué PfuPol comete menos errores?

15.10. Se cultivan los siguientes microorganismos: Clostridium, Escherichia,
Saccharomyces y una cianobacteria en un medio de cultivo general con todas las
condiciones necesarias para su crecimiento y se hace variar solo una condiciéon. La
siguiente tabla muestra los resultados obtenidos en las diferentes condiciones, el signo

+ indica crecimiento y el signo - que no hubo crecimiento:

Medio con . o
inhibidor Medio anaerobio Mediio con |rjh|b|.dor
) de la fotosintesis
bacteriano
CULTIVO A - B, B
CULTIVO B - + +
CULTIVO C - - +
CULTIVO D + + +

. Identifica el microorganismo de cada cultivo, razonando tu respuesta.

. Clasifica los cuatro microorganismos atendiendo a su tolerancia a la presencia de Os.

. Clasifica los cuatro microorganismos atendiendo a su metabolismo. Pon un ejemplo de
microorganismo incluido en las dos categorias a las que no pertenecen ninguno de los

microorganismos de estos 4 cultivos.

. Cita, dibujando su forma, los cuatro tipos morfolégicos que pueden presentar en general

los organismos procariotas.



15.11. En relacién con la figura adjunta,

contesta las siguientes cuestiones:

a) Indica el nombre de las estructuras

sefaladas con los nimeros del 1 al 5.

b) Cita una funcidn de cada una de ellas.

APLICANDO Lo| 15.12. Desde la antigliedad se han usado sistemas de conservacidn
ois” QUE YA SABES

de alimentos que consisten en afiadir una considerable cantidad de

sal (salazén) o de azlcar (almibar) al alimento para preservarlo del ataque de

microorganismos que puedan alterarlo. Explica razonadamente la base de estas técnicas.

15.13. En una plantacion de aguacates se ha observado que el fruto de algunas plantas
aparece dafiado, y que el nimero de plantas afectadas va aumentando paulatinamente.
Puesto que todas las plantas se encuentran en las mismas condiciones de luz, temperatura,
riego y abonado, el agricultor intuye que el dafo puede deberse a un agente infeccioso.
Un andlisis determina que se trata de una enfermedad causada por un agente que no
incluye en su composiciéon ninguna molécula proteica. Indica qué tipo de agente puede
ser el causante de la enfermedad vy justifica la respuesta.

15.14. Alavista de laimagen, contesta las siguientes cuestiones:

a. ;Qué tipo de agentes infecciosos se

representan en la imagen?
b. ;A qué tipos celulares infectan Ay B?

c. Nombra las estructuras sefaladas con los

numeros del 1 al 7.

15.15. El antibidtico estreptomicina inhibe la sintesis de proteinas a nivel de la subunidad
ribosomal 30S:

a. Define antibidtico y cita algun organismo eucariota y otro procariota que produzca este
tipo de sustancias.

b. ;Combatird la estreptomicina infecciones bacterianas en humanos? ;Por qué?
c. iSe podria utilizar sin efectos secundarios en nuestras células? ;Por qué?

d. ;Seria recomendable este antibidtico en el caso de una infeccién virica? ;Por qué?



15.16. El virus del mosaico del tabaco afecta a distintas especies de la familia de las
solanaceas produciendo manchas en las hojas. Para producir la infeccién, ;jdebera el virus
atravesar tan sélo la pared celular, o también la membrana plasmatica de la célula vegetal?

Razona la respuesta.

15.17. Se affiade un determinado fago a una placa de cultivo que contiene

bacterias. Durante cinco horas las bacterias siguen multiplicindose sin que

se observen fagos en el medio de cultivo. Transcurridas diez horas comienza

a decrecer drasticamente el nimero de bacterias y se detecta una gran / \

cantidad de fagos en el medio de cultivo.

a. ;En qué fase del ciclo se encuentra el virus en el primer momento? ;Y en el segundo?

Razona tus respuestas, explicando en qué consiste cada fase.

b. Se toman fagos obtenidos del tubo citado en el apartado anterior y se afaden en una
placa de cultivo que contiene células neuronales de rata y se deja incubar durante diez

horas. ; Coémo se veran afectadas las neuronas? Razona tu respuesta.

c. Seintroduce un fago B en un nuevo cultivo de bacterias que contindan creciendo durante
varios dias sin que se observen viriones en el medio. Sin embargo, tras cambiar las
condiciones del cultivo, en poco tiempo se lisan todas las bacterias y se observan viriones
en el medio. Explica razonadamente el diferente comportamiento de este bacteriéfago

en el cultivo de bacterias.

d. Ante el problema del aumento de las resistencias a antibidticos, algunas infecciones
bacterianas estdn comenzando a ser tratadas con fagoterapia. Los fagos son muy
especificos y solamente reconocen a un determinado género o incluso a una Unica
especie bacteriana. ;Qué ventajas puede aportar la elevada especificidad de los fagos

frente al uso de antibidticos convencionales?

15.18. Lostubos Ay B contienen una suspensién de las capsidas vacias de un tipo de virus
que produce hepatitis en ratones. Los tubos C y D contienen una suspensién del ADN del
mismo tipo de virus. Los tubos Ay C se mantienen a temperatura ambiente, mientras que
los tubos By D estan a 100 °C durante méas de una horay luego se dejan enfriar. Se inoculan
4 grupos distintos de ratones (1, 2, 3y 4) con muestras de los distintos tubos (1-A, 2-B, 3-C

y 4-D). Contesta de forma razonada:

a. ;Cuéles de estos grupos desarrollardn la enfermedad?
¢

b. ;Qué pasaria si inyectdramos a unos ratones una mezcla de los tubos By C?
e y y

c. .Y silo hiciéramos con una mezcla de los tubos Ay D?



15.19. Un experimento para comprobar la capacidad de crecimiento de dos especies
bacterianas en un cultivo de células epiteliales dio como resultado las curvas de

crecimiento que se presentan a continuacion:
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Dias
a. Ayudandote de la figura explica el comportamiento de cada una de las bacterias
(atendiendo a las fases de la curva de crecimiento).
b. Haz un dibujo de una bacteria y sefala sus estructuras.

c. Pon un ejemplo de bacteria patdégena y otro de simbidtica, razonando tu respuesta.

15.20. La leche pasteurizada es un alimento muy perecedero, por lo que debe almacenarse
en frio y consumirse en pocos dias. Sin embargo, la leche "UHT” sufre un proceso de
esterilizacion, pudiéndose conservar a temperatura ambiente durante varios meses,

siempre que el envase permanezca cerrado. Razona cada uno de estos dos hechos.

15.21. En relacién con los microorganismos y su intervencién en los ciclos de materia.

Razona por qué son falsas cada una de las siguientes afirmaciones y corrigelas:

a. Las bacterias nitrificantes contribuyen al ciclo del nitrégeno convirtiendo el nitrégeno

atmosférico en amoniaco.

b. Las bacterias desnitrificantes contribuyen al ciclo del nitrégeno convirtiendo el nitrégeno

atmosférico en nitrato.

c. Los mamiferos contribuyen al ciclo del nitrégeno convirtiendo compuestos orgéanicos

nitrogenados en nitratos.

d. Las cianoficeas contribuyen al ciclo del carbono convirtiendo metano en COs.

S RUTINAS DE | 15.22. jDame un titular! Inventa un titular que resuma el papel de los

e PENSAMIENTO| mjcroorganismos en el ciclo biogeoquimico del Cy otro titular con el

rol de los microorganismos en el ciclo del N. En ambos titulares, deberas utilizar unas 20-25

palabras para sintetizar la informacién que consideres de mayor interés.



15.23. Enlaimagen se esquematiza el funcionamiento basico y los principales tratamientos
de depuracién de aguas residuales en una EDAR (Estacion Depuradora de Aguas
Residuales):

2. Primera sedimentacion.
Los residuos salidos
precipitan al fondo v

1. Cribaje.
Los residuos se separan
haciendo pasar el agua

Filt forman el barro y el loda, 3, Tratamiento biolégico.
R LT que se separan del resta. Las bacterias descomponen
> Iaﬁmaterl.a arganica. Se 4. Segunda
afiade oxigeno y se mezcla sadimenbacitn

para facilitar las labores de

; : Las bacterias y el
los microorganismaos.

resta de materia
solida precipitan
en el fondo del
depasito.

6. Tratamiento de lodos,
Se saca |la mayar
cantidad de agua y de
baterias del barro, v si no
hay substancias tdxicas,

el barro se puede utilizar i .
como abono. 5. Tratamiento final.

El agua se filtra y se desinfecta
antes de verterla al rio.

FUENTE: Portal de I'Agéncia Balear de I'Aigua i la Qualitat Ambiental

a. En el tratamiento bioldgico (paso 3 de la imagen) que se produce en la depuracion de
aguas residuales se emplean microorganismos para descomponer la materia organica.
;Por qué crees que se debe mantener aireado el tanque? ; Qué tipo de microorganismos

intervienen y qué tipo de reacciones metabdlicas se llevan a cabo?

b. En ciertas instalaciones, a diferencia de la EDAR de la imagen, tras separar los residuos
sélidos, ese "fango” o “lodo” se introduce en digestores anaerobios para la obtencién de
biogés. En ese caso ;qué tipo de microorganismos intervendran y qué tipo de reacciones
metabdlicas se llevarén a cabo?

15.24. En un experimento de investigacion, se dispone de cuatro tubos de ensayo con
cultivos de la misma concentracion de una cepa de la bacteria Salmonella sp. en el mismo
medio nutritivo. Cada tubo recibe un tratamiento diferente, y se mide la densidad dptica a
diferentes tiempos. La densidad éptica mide, de forma indirecta, el nimero de células que
hay: a mayor nimero de células, mayor densidad éptica. En la tabla de la pagina siguiente
se muestran las medidas de las densidades dpticas en funcién del tiempo, a partir del

momento de aplicacién de los diferentes tratamientos:



Tubos con Densidad éptica en funcién del tiempo

Salmonella sp. 0 min 20 min | 40 min | 60 min | 80 min | 100 min
Tubo control 0,624 0,845 1,040 1,252 1,441 1,628
Tubo con antibiético 0,612 0,599 0,570 0,413 0,392 0,315

Tubo con bacteriéfago
P22 de ciclo litico
Tubo con bacteriéfago
P22 de ciclo lisogénico

0,628 0,598 0,444 0,365 0,304 0,100

0,631 0,702 0,716 0,895 1,088 1,550

a. Da una explicacién justificada de los resultados obtenidos en el tubo con antibidtico.

b. Los resultados obtenidos a partir de la medida de los tubos tratados con el bacteriéfago
P22 del ciclo litico y el bacteridéfago P22 del ciclo lisogénico son muy diferentes. Explica

la causa de esta diferencia.

c. A continuacidn se citan las fases del ciclo de un bacteriéfago P22. ;Se trata del ciclo litico

o del lisogénico? Ordena las fases y explica en qué consiste cada una de ellas:
- Penetracion - Ensamblaje (maduracion)
- Liberacién (lisis) - Adsorcién (fijacion)

- Eclipse (sintesis)

/.; ENTRELAZANDO| 95 25, Respecto a la produccién de insulina humana recombinante:
y CONCEPTOS
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1 insulina
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bioRender

a. ldentifica qué tipo de microorganismo es 1y cudl es su organizacion celular.
b. Indica qué representan las estructuras sefaladas con 2 y 3. Define 3.
c. ;Qué debe contener la estructura 3 para que se pueda obtener el producto final insulina?

d. Mediante una transformacién en el laboratorio se introducen plasmidos dispersos en el
medio en el interior de las bacterias. ;En qué consiste una transformacion? ;Por qué otra

clase de mecanismo natural una bacteria suele transferir plasmidos a otra?

e. Indica qué proceso se representa en 5y explicalo brevemente.



15.26. Existe una gran preocupacion en Espaia por el aumento del
numero de garrapatas que se debe, entre otros factores, al incremento de
las temperaturas por el cambio climatico. La picadura de las garrapatas

puede transmitir enfermedades muy graves entre las que destacan la

fiebre hemorragica de Crimea-Congo y la enfermedad de Lyme.

a. Tanto la fiebre hemorragica de Crimea-Congo como la enfermedad de Lyme son

zoonosis cuyo vector son las garrapatas. ;Qué se entiende por zoonosis? ;Y por vector?

b. A finales de abril de 2024, un hombre fallecié en la provincia de Salamanca por fiebre
hemorragica de Crimea-Congo tras sufrir la picadura de una garrapata. A pesar de que
esta enfermedad es endémica en Africa, los Balcanes, Oriente Medio y en ciertos paises
de Asia, su distribucién geogréfica se estd extendiendo por paises del sur de Europa.

;Qué diferencia a una endemia de una pandemia? ;Y de una epidemia?

c. La fiebre hemorrdgica de Crimea-Congo estd causada por un virus de ARN
monocatenario y suele afectar a ganaderos, pastores o veterinarios. Ello se debe a que
el reservorio animal principal son grandes herbivoros pues son los hospedadores

preferidos de las garrapatas adultas. ;Qué es un hospedador? ;Y un reservorio?

d. La infeccién en animales es asintomatica, pero en humanos cursa con fiebre, dafio

hepatico y hemorragias. ;Qué diferencia una infeccién de una enfermedad infecciosa?
e. Respecto a la enfermedad de Lyme, se
trata de una zoonosis causada por A ® B =) c DN
espiroquetas del género Borrelia.
;Cudl de los dibujos es wuna

E F G
espiroqueta? ;Podrias nombrar el o J W\

resto de morfologias bacterianas?

ispuayalq

f. La enfermedad de Lyme se trata con antibidticos.
Los antibiogramas son pruebas que determinan la
susceptibilidad de una bacteria a diversos
antibidticos. La bacteria aislada del paciente se
siembra de forma uniforme en una placa Petriy se
afiaden pequenos discos impregnados en
diferentes antibidticos. Si el antibidtico es efectivo
se producird un halo de inhibicién alrededor del
disco en el que la bacteria no crecera. Observa el
antibiograma de la imagen y explica si la bacteria

es resistente o susceptible a los distintos

antibidticos y cual de todos ellos prescribirias al bioRender

paciente.



15.27. En relacidon con la figura, contesta las siguientes cuestiones:

a. ;Qué proceso se representa? ;En qué grupos f-fﬁ‘.) S
de microorganismos tiene lugar?

b. ;A qué grupo pertenece este organismo?

SRS ADN
('f“;f'f‘a replicado

c. Indica dos caracteristicas propias de este

grupo de organismos.

d. Indica un componente que comparta con otros

tipos celulares.

e. ;Crees que un organismo con varias moléculas
lineales de ADN podria dividirse de este

Japuayaiq

modo? ;Por qué? ;Qué otro proceso utiliza? célula hija ‘ célula hija '

f. Bajo condiciones éptimas, Escherichia coli puede dividirse una vez cada 15 o 20 minutos
y, en menos de 12 horas, su nimero podria superar al nimero de personas que habitan
la Tierra actualmente. Sin embargo, en los cultivos de laboratorio, esto nunca llega a

suceder porque este crecimiento exponencial con el tiempo se detiene, ;por qué?

15.28. Indica qué nimero o nimeros de la figura (1 al 8) se relacionan con:
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BONUS T.15. Segun la OMS, la resistencia bacteriana a los antibidticos es uno de los
mayores problemas sanitarios a los que se enfrentard la humanidad en las préximas
décadas. Operaciones ahora rutinarias como una cesarea o una extraccion de las muelas
del juicio podrén suponer una septicemia e incluso la muerte. Hoy en dia, existen ya
superbacterias resistentes a todo el arsenal de antibidticos del que dispone la medicina
actual. La bacteria representada en la imagen solamente es sensible al antibiético A pues
presenta diversos mecanismos de resistencia frente a los antibiéticos B, C y D. La diana de

todos los antibidticos del esquema consiste en interferir en la sintesis de peptidoglucano.

Antibiético D
Antibiético A Antibiético B Antibiético C Antibiético D es inactivado
Antibiético C no Q
Antibiético B @ O ’. ‘ puede acceder <> W &

es expulsado @

: - 99

UZU

. @
Antibiético A 0

seuneala O W
enzima diana | No se sintetiza

y lainhibe peptidoglucano

& X

membrana
externa

>

Peptidoglucano

membrana
plasmatica

ATP
bomba que expulsa enzima que - ADP )+
el antibiético B modifica al * @
antibiético D bioRender

a. ;Qué tipo de pared celular posee la bacteria de la imagen? ;Qué te hace pensar eso?
b. ; Afectara este tipo de antibidticos a las células del paciente? ;Por qué?

c. En la resistencia al antibidtico D, la bacteria es capaz de secretar al medio una enzima
que inactiva las moléculas del antibidtico. Es el caso de la beta-lactamasa, enzima capaz
de romper el ciclo beta-lactdmico e inactivar antibiéticos del grupo de las penicilinas

(p.ej. la ampicilina y la amoxicilina) o del grupo de las cefalosporinas.

SE ROMPE EL ANILLO

PENICILINA ACTIVA Y SE INACTIVA
R O R O
S K
\ : 7—S _CHs
f o:Z:r\‘J/ CHs
OH H
o’k Aon

B-lactamasa



El gen que codifica para la enzima beta-lactamasa suele transferirse horizontalmente entre
bacterias a través de un plasmido. Observa la imagen y describe lo sucedido, haciendo

alusiéon al tipo de transferencia horizontal de genes que se da en el proceso:

EN PRESENCIA DE PENICILINA
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. Explica por qué crees que siempre se recomienda no automedicarse con antibidticos ni

interrumpir los tratamientos sin haber terminado la pauta prescrita por el médico.

. Muchas veces, el tratamiento con antibidticos tiene efectos adversos como molestias
gastrointestinales o incluso puede causar infecciones vaginales por Candida albicans.

Explica este hecho teniendo en cuenta la microbiota intestinal y vaginal.

. Senala contra cuéles de estas enfermedades podria emplearse con éxito un tratamiento

con antibidticos senalando en cada caso el tipo de agente infeccioso que lo causa:

Botulismo

- Varicela - Pie de atleta
- Viruela - Colera
- Salmonelosis - Tuberculosis
Ebola Gonorrea
Clamidiasis Diarrea del viajero (E. coli)
Hepatitis C Toxoplasmosis
Tétanos Rabia
Resfriado Sarampiodn
Malaria Creutzfeldt-Jakob
Tifa Covid19
Gripe SIDA
Sifilis Enfermedad del suefio
Herpes Disenteria amebiana
Candidiasis Meningitis (meningococo)

Mononucleosis infecciosa



