TEMA 6: CELULAS PROCARIOTAS Y EUCARIOTAS: EL NUCLEO
.|

s RUTINAS DE EVoCANDo Lo | 6.1. Compara y contrasta las caracteristicas del ARN

47 PENSAMIENTO

=" YAAPRENDIDO| mensajero de procariotas y de eucariotas:

ARNmM eucariota

se diferencia del
procariota en:

ARNm procariota

se diferencia del
eucariota en:

tienen en comun:

6.2. Aveces las célulasy sus estructuras distan mucho de los tipicos dibujos esquematicos de

los libros de texto. Observa la siguiente imagen microscdpica y contesta a las cuestiones:

by E. Newcom © Board of Regents of the University of Wisconsin System

a. ¢Con qué tipo de microscopio se ha realizado y por qué lo sabes?

b. ;De qué célula se trata? ;Qué te hace pensar eso? Intenta identificar el mayor nimero

de estructuras posibles, sefialando su localizacién en la imagen.



U\ APLICANDO Lo| 6.3. “Algo” peculiar fue descubierto al excavar una nueva galeria en

QUE YA SABES | na mina de oro en Sudéfrica a casi 3 km bajo la superficie terrestre. Los

cientificos no sabian si ese “algo” era un organismo unicelular, pues tenia una forma similar a

la de un bacilo asi que lo estudiaron con detenimiento y descubrieron los siguientes datos:

“Es capaz de vivir en un medio mineral, excavando en la roca en respuesta a sefiales quimicas,
en un ambiente que esta muerto, sin oxigeno, en total oscuridad y a 60°C de temperatura. Obtiene
el hidrégeno y la energia para su metabolismo gracias a la desintegracion radiactiva del uranio de
las rocas adyacentes, en las que se han detectado restos de hidrocarburos inexistentes en otras
rocas de caracteristicas similares. Ademas, construye sus propias moléculas organicas a partir de
la humedad presente en la tierra, del carbono inorganico de las rocas y del nitrégeno que proviene
del amoniaco disuelto en el liquido que rodea los minerales. Consta de un dnico compartimento
de forma cilindrica rodeado de una bicapa lipidica y una pared de peptidoglucano. Se ha
descubierto ADN bicatenario en su interior, no rodeado de envoltura nuclear, que una vez
secuenciado, pone de manifiesto que sus genes evolucionaron de tal forma que produce todos
los aminoacidos que necesita para subsistir gracias a sus ribosomas 70S. Se cree que puede haber
adquirido material genético de arqueas mediante transferencia horizontal de genes. A pesar de
que “algo” no ha podido cultivarse en laboratorio, su secuenciacion genética ha permitido
identificar varios clones celulares emparentados en la misma zona minera de Johannesburgo.

Podria tratarse de un ejemplo de lo que en astrobiologia se llama biosfera oscura.”
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a. Decide, de forma razonada, si considerarias a “algo” un ser vivo unicelular de acuerdo
a los postulados de la teoria celular. Subraya las partes del texto que crees que se

relacionan con cada postulado.

b. Segun la escala marcada en la microfotografia de “algo”, ;qué tipo de microscopio

crees que se ha utilizado y cémo lo sabes? ;Cuanto mide un ejemplar de “algo”?

c. Sienrealidad sique fuese una célula, jseria eucariota o procariota? ;Por qué lo crees?

6.4. A principios del 2022 salté al mundo la noticia del hallazgo de una bacteria gigante que
podria llegar a medir hasta 2 cm de longitud, Thiomargarita magnifica. Este descubrimiento
desbancé a otra especie del mismo género, Thiomargarita namibiensis, como la bacteria mas
grande jamas conocida. El tercer puesto lo ostenta Epulospiscium fishelsoni de 0,5 mm de
longitud que, como las dos anteriores, también puede distinguirse a simple vista, sin
necesidad de ninglin microscopio. No obstante, para compensar su inusual tamafio, las células

mas grandes de Epulospiscium fishelsoni muestran una serie de adaptaciones Unicas:
- Tienen morfologias diversas pero tienden a ser ; $
muy alargadas, nunca esféricas.

- Una caracteristica distintiva son sus abundantes

pliegues en la membrana celular.
- Son extremadamente poliploides, es decir contienen miles de copias de su genoma

dispersas por su citoplasma.

Explica por qué las células de Epulospiscium fishelsoni necesitan poseer las caracteristicas

anteriores para poder asi subsanar los fatales inconvenientes de su gran tamafio.

)\ EVOCANDO Lo | 6.5. En una muestra tenemos una mezcla de dos sustancias, ambas
" YA APRENDIDO
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insolubles en agua. Al analizar quimicamente la muestra se determina

que: la sustancia 1 posee una gran cantidad de dobles enlaces en cadena lineal, color
caracteristico y es precursor de la vitamina A; la sustancia 2 presenta cinco anillos ciclicos y es

precursor de la vitamina D. Explica razonadamente de qué tipo de compuestos se trata.

/"\ ENTRELAZANDO| 6.6. Ademas de las arqueas, hay también bacterias consideradas
w. % CONCEPTOS

b

che microorganismos extremdfilos. Por ejemplo, existen especies del

género Bacillus sp. que son alcaldfilas, es decir, pueden desarrollarse en ambientes con
valores de pH comprendidos entre 8,5y 11. Ese pH tan alto es incompatible con el desarrollo

de la gran mayoria de organismos vivos. Para nuestras células ese pH es letal.

a. Laactividad biolégica en el interior de la célula se desarrolla a un pH neutro o cercano

a la neutralidad jPor qué crees que es importante mantener ese pH?

b. ;Qué ocurriria si se llegase a un pH 8,5 en la sangre? Explica cdmo nuestro cuerpo

intentaria restablecer los valores normales de pH en ese caso.
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6.7. Trestipos celulares diferentes (A, By C) se mantienen en un medio

hipotdnico. En estas condiciones, las células A mueren y las células de

tipo B y C sobreviven. Sin embargo, cuando a las células B y C se les pone en un medio

hipoténico y se afiaden determinadas enzimas que degradan la pectina, la mureina o la

celulosa, se obtienen los siguientes resultados:

MEDIO HIPOTONICO

degradacidn

degradacidn

degradacidn

PECTINA MUREINA CELULOSA
Células B - m -
Células C ]

muerte celular, - sin efecto

Para cada una de las células A, By C, indica de forma razonada:

a)

b)

c)

. Cudl es su organizacion celular? ;A qué grupo pertenecen?

;Por qué se produce la muerte celular y como estarian involucradas las enzimas de

degradacidn (en el caso de las células By C) en dicha muerte celular?

Sijunto a las enzimas de degradacién se introducen también proteasas, el efecto sobre

las células By C de las enzimas degradantes desaparece, ja qué crees que es debido?

7 EsPACIADA

PRACTICA | 6.8. Uno de los misterios de la aparicion de la vida en la Tierra es la

asimetria que presentan algunas de sus biomoléculas. No se sabe por qué

razon los seres vivos utilizan exclusivamente la forma L de los aminoéacidos y la forma D de

los azucares, cuando en la sintesis de las moléculas quirales suelen obtenerse mezclas

racémicas (50% D-y 50% L-). El misterio es la presencia de uno solo de los estereoisémeros.

a)

b)

. Cémo puedes saber cuantos estereoisémeros tiene una determinada biomolécula?

;Qué tipo de estereoisdmeros o isébmeros espaciales son las formas D-y L-? ;Por qué

se caracterizan? ;En qué se diferencia de los epimeros?

Escribe la estructura de un L-aminoéacido que presente actividad éptica y la proyeccién

de Fischer de la D-glucosa.

Cuando la D-glucosa se cicla en disolucién acuosa, el C1 que en la molécula lineal no
era asimétrico, se transforma en un C quiral, formandose como resultado una mezcla
de dos estereocisdémeros. Dibuja el resultado de la ciclacién en proyeccién de Haworth,

explicando qué mezcla de productos se obtiene, cémo se llama cada uno y por qué.

La D-glucosa en forma ciclica y los L-aminoécidos son los monémeros de biomoléculas
orgéanicas como los polisacéaridos y las proteinas. Dibuja, especificando el nombre del

enlace en cada caso, la formacién de las siguientes biomoléculas:



- Los disacéaridos formados por dos glucosas mas comunes en seres vivos: maltosa
[a(1-4)], isomaltosa [a(1-6)] y celobiosa [B(1-4)].

- Eltripéptido Ala-Gly-Cys, sabiendo que sus radicales son R: -CHgz; R: -H y R: -CHj-

SH respectivamente.

f) ;Qué homopolisacéridos contienen en su estructura los disacaridos anteriores? ; Cual

es su funcidn y en qué tipo de células se encuentran?

6.9. Marca si las siguientes estructuras celulares pueden estar presentes en las plantas (P),

en los animales (A) o en los hongos (H) o en algin grupo de bacterias (B):

- Cépsula: B|P|A|H - Histonas: B|P|A|H

- Paredcelular: B|P|A|H - Ribosomas 70S: B|P|A|H

- Membrana plasmética: B|P|A|H - Pladsmidos: B|P|A|H

- Colesterol: B|P|A|H - Envoltura nuclear: B|P|A|H

- Mitocondrias: B|P|A|H - Huso mitético: B|P|A|H

- Flagelos: B|P|A|H - Almidon: B|P|A|H

- Fimbrias: B|P|A|H - Glucdégeno: B|P|A|H

- Ribosomas 80S: B|P|A|H - Pigmentos fotosintéticos: B|P|A|H
- Enzimas: B|P|A|H - Nucleoide: B|P|A|H

- ADNcircular: B|P|A|H - Centriolos: B|P|A|H
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alga marina si la sacamos del mar y la introducimos en agua dulce de un rio?

6.11. Todas las células tienen el mismo ADN en el
interior de su nudcleo. Sin embargo, no todas ellas
expresan todos los genes, solamente se transcriben
aquellos que hacen falta en cada momento para realizar
su funcién. Los genes inactivos, que no van a ser
utilizados practicamente nunca por una célula concreta,
no necesitan ser transcritos y pueden guardarse “mas
condensados”, como guardamos los objetos que no
usamos empaquetados en un trastero. Relaciona este
hecho con la eucromatina y heterocromatina, utilizando
como ejemplo algunas de las células especializadas de
la imagen adjunta (que siendo tan distintas, poseen

todas ellas los mismos 46 cromosomas al completo).
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adipocito

célula
pancreatica

célula del
epitelio
respiratorio

EVOCANDO Lo | 6.10. ;Cudles de las estructuras celulares mencionadas crees que pueden

poseer las algas verdes unicelulares? ;Qué les ocurrird a las células de un

neurona

Japuayalq



< & PRACTICA | 6.12. Enlaimagen aparecen lostipos de enlaces que estabilizan la estructura
. %" ESPACIADA

terciaria de las proteinas.

a. Explica entre qué partes de los aminoacidos se dan estos enlaces.

b. Explica las caracteristicas de los enlaces

marcados con los nimeros del 1 al 4.
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c. iEn qué dos tipos se pueden clasificar las

proteinas segun su estructura terciaria?
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d. Compara las caracteristicas de ambos tipos de

|
O
-

proteinas.
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e. Clasifica las siguientes proteinas segun

pertenezcan a un tipo u otro de proteina y por

|
C
|
qué lo sabes: | S 3
. S
- Queratina | |
- Colageno | CI:
- Histona 2 \\NH3
- Fibrina /o-
- Actina C=0
- Celulasa CH,

- Albdmina

- v-globulina

6.13. En laimagen aparece el nicleo de dos células distintas:

a) ;Qué tipo de microscopio se

ha utilizado y cémo lo sabes? ;Cémo

funciona este tipo de microscopios?

b) Uno de los nucleos
corresponde a un eritrocito maduro
que estd a punto de perderlo pues ya
no le hace falta ni lo va a utilizar mas.
El otro nucleo es el de una célula
pancredtica productora de grandes
cantidades de enzimas digestivos

como la lipasa y la amilasa

FAPA
')Il.“

}gf"%;‘;‘ : Lo w . pancredticas. jPodrias averiguar cual

es cual? Razona tu respuesta.



6.14. El cariotipo de una célula somética de cierto organismo desconocido justo antes de

dividirse se representa en la figura a continuacion:

XXXM\WM

a. ;Se trata de cromosomas anafésicos o metafésicos? ;Por qué?

Japuayaiq

b. ;Seran las dos croméatidas unidas por el centrémero idénticas la una a la otra?

c. ¢Esun organismo haploide o diploide? ;Por qué?

d. ;Cuéles de ellos crees que contienen las regiones NOR que constituyen el nucleolo
cuando el nucleo esté en interfase? ;Por qué lo piensas?

e. Clasifica los cromosomas segln sean:

- Acrocéntricos:
- Metacéntricos:
- Submetacéntricos:

- Telocéntricos:

@ ENTRELAZANDO| 6.15. El nlucleo de las células puede adoptar formas variadas, un

N.,¥ CONCEPTOS

ejemplo césico es el nicleo multilobulado (varios I6bulos unidos por

pequefios puentes) que presentan los neutrdfilos, un tipo de glébulos blancos. En la imagen

se puede distinguir un frotis de sangre con un neutrdfilo rodeado de glébulos rojos.

a. Enlaimagen aparece sefialado en el nicleo el Jo O o/ CJ .
corpusculo de Barr, ;de qué tipo de cromatina '!’3 -
se trata? ;Por qué? ;Qué podrias decir acerca
de la persona a la que se le ha realizado este

frotis sanguineo?

b. Enhumanos, los eritrocitos al madurar pierden

su nucleo y, a partir de ese momento, suelen

vivir solamente unos 120 dias mas y luego
mueren. jPor qué mueren? ;Por qué crees ,& } Q &2%
que han sufrido esta “adaptacion”? -

AbojorewsH jo A1epog uesuswy Aq @
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6.16. Se consigue aislar y amplificar una Unica molécula de acido

nucleico no humana en una muestra de un paciente con infeccién

respiratoria. El analisis cuantitativo detecta un 26% de citosina y un 32% de uracilo. Basandote

en las caracteristicas del material genético de cada agente infeccioso, jpor cudl de los tres

diagndsticos te decantarias? Razona tu respuesta.

Tuberculosis causada por la bacteria Mycobacterium tuberculosis.

Neumonia causada por el hongo Pneumocystis jirovecii.

Neumonia producida por algun virus del tipo SARS-CoV-2.

>

RUTINAS DE
PENSAMIENTO

6.17. Eltodo y sus partes: completa el esquema con los componentes

de la envoltura nuclear, indicando qué le pasaria al ntcleo (y a la célula

en general) si no existiera alguna de sus partes. Por ultimo, escribe una breve conclusién.

ELTODO
LA ENVOLTURA NUCLEAR LT
L B,
Y SUS PARTES M4
| |
DOBLE LAMINA
MEMBRANA POROS NUCLEAR
NUCLEAR NUCLEARES O FIBROSA

¢ QUE LE PASARIA AL TODO SI FALTASE CADA UNA DE LAS PARTES?

CONCLUSION:




APLICANDO Lo| 6.18. Se han aislado cuatro componentes celulares (una muestra de

ens” QUE YA SABES | n5red celular, una muestra de membrana plasmatica, una de material

genético y otra de ribosomas 80S) de cuatro lugares diferentes (aguas termales de un
balneario, una muestra de suelo, esputo de un paciente y heces fecales de origen
desconocido). jSerias capaz de descubrir qué componente celular se aislé en cada muestra 'y
a qué organismo pertenecia? Completa la cuadricula utilizando las pistas y lo que has

aprendido sobre las células a lo largo del tema. jserds capaz de resolver el misterio?
Por ejemplo, si la primera pista es:
- Antes de aislar el componente estudiado, se observé al microscopio la muestra hallada en

las aguas termales y se vio que las células poseian un nicleo bien diferenciado.

Con esta pista, puedes tachar en la cuadricula el cuadrito donde coinciden las aguas termales
y la bacteria, ya que las procariotas no tienen nucleo, el ADN se encuentra disperso en una

region del citoplasma denominada nucleoide.

Al final, solo quedara una cuadricula sin tachar en cada caso. Aqui tienes las pistas:

Pared celular
Membrana
Material genético
Ribosomas 80S
Hongo

Planta

Animal

X | Bacteria

aguas termales

muestra de suelo

esputo de paciente

heces fecales

- En la muestra de suelo se ha aislado una estructura rigida constituida principalmente por

un homopolisacarido que, al hidrolizarlo, ha dado positivo en el test de glucosa.

- Analizando el componente aislado del esputo del paciente, se consigue identificar

nucleosomas pero también contiene pequenas cantidades de ADN circular.

- Lamuestra encontrada en las aguas termales contiene ARN y proteinas, aunque la mayoria
de la muestra sedimenta a una determinada velocidad, también aparece una porcién del

mismo componente que precipita mas lentamente.

- El componente aislado de la muestra de heces fecales contiene moléculas lipidicas

anfipaticas pero da negativo cuando se analiza la presencia de colesterol.

- Los restos de célula que han sobrado tras extraer el componente que se ha aislado del
organismo presente en el esputo del paciente, contienen un polimero estructural de N-

acetilglucosamina y granulos de glucégeno. Se descarta cualquier contaminacién.



