EJERCICIOL1 .- A continuacion se enumeran cuatro combinaciones de nimeros cuanticos escritos siguiendo el orden {n, 1, m1,
m.). Indique las combinaciones que estan permitidas y las que no lo estan, justificando su respuesta:

a){1,1,1,1/2) Paran=1,1=0 an-1, luego no puede tener el valor de 1. Esta combinacién no esta
permitida.

b) (2, 1, 0, 1/2} Para n = 2, 1 puede valer 1 y m, puede tener los valores -1, 0 y +1 y m, presenta un
valor permitido de 2. Por tanto, la combinacion esta permitida.

c){3,2,1,0} Para n = 3, 1 puede presentar los valores 0, 1, 2, m, puede presentar los valores 0, -1,

0, +1, -2, -1, 0, +1, +2. No obstante, m, no puede presentar el valor 0. Por tanto, esta
combinacién no esta permitida.
d) (2,1, -2, 1/2} Para n = 2, 1 puede presentar los valores 0, 1, m, puede presentar los valores 0, -1, 0,
+1, pero nunca el valor -2. Por tanto, esta combinacién no esta permitida
EJERCICIO2.- Indique de forma razonada la notacion del orbital que corresponde a cada una de las siguientes combinaciones de
numeros cuanticos:a)n=1,1=0;b)n=3,1=-3;¢c)n=3,1=2;d) n=2, | = 1. Si la combinacién de niimeros cuanticos no esta
permitida escriba “no permitido”.

a)n=1,1=0 Numero cuéntico principal 1. El valor de 1 = 0 corresponde a un orbital s. Por tanto, la
notacion del orbital sera 1s

b)n=3,1=-3 Numero cuantico principal 3. Los valores de | van de 0 a n — 1. El valor de | =-3 no esta
permitido

c)n=3,1=2 Numero cuantico principal 3. El valor de 1 = 2 corresponde a un orbital d. Por tanto, la
notacion del orbital sera 3d

dn=21=1 Numero cuantico principal 2. El valor de 1 = 1 corresponde a un orbital p. Por tanto, la
notacion del orbital sera 2p

EJERCICIO3.- A. De los siguientes conjuntos de nimeros cuanticos, indique los que son posibles y los que no son posibles.
Justifique la respuesta.

a)n=3;1=3;ml=0 Los valores de 1 son 0 hasta n - 1. Para n = 3, el valor maximo de 1 sera 2. Si 1 =3 el
conjunto no sera posible.

b)n=2;1=1;ml=0 Los valores de m, van de -1 a +1, pasando por cero. En este caso, 1 = n-1, m1 = 0,
luego el conjunto sera posible.

c)n=6;1=5ml=-1 Valor de 1 =n -1y el valor de m, comprendido entre - 5y + 5.

dn=4;1=3;ml=-4 El valor de m, debe estar comprendido entre - 3y + 3. Luego m, no puede valer - 4 y el

conjunto no sera posible.

EJERCICIO 4.- Indica si son posibles las siguientes combinaciones de n2 cuanticos:
a) n=01=2m=1s=-1/2 - F. el n2 n nunca vale 0
b) n=11=0m=0s=-1/2 - V. sigue las normas de los n? cuanticos
c)n=31=-2m=1s=+1/2 > F. el n? 1 no es negativo
d)n=31=1m=-1s=-1/2->V.
EJERCICIO 5 ¢Cuantos orbitales son posibles con el n2 cudntico principal igual a 4? ¢cuantos electrones pueden alojarse en
ellos?
Sin=4, los valores de | pueden ser 0,1,2 y 3.
Si =0, m =0 - orbital s
Sil=1, m=-1,0.1 - 3 orbitales p (px,py,pz) :
Sil=2, m=-2,-1,0,1y 2 - 5 orbitales d
Sil=3, m=-3,-2,-1.0, 1, 2, 3 > 7 orbitales f
En cada uno se alojardn como maximo, dos electrones, cada uno con espines contrarios (+ %, - % ) . En total, habrd 16
orbitales y (2 + 6+10+14) = 32 electrones.
EJERCICIO6.- Escriba la configuracion electrénica y la composicion del atomo de Z =37 y A=85. Indique los n2 cuanticos del
electrén diferenciador.
- Nucleo: 37 protones y (85 - 37) = 48 neutrones
- Corteza: 37 electrones
- Configuracion electrénica: 1s22s22p63s23p64s23d104p65s 1
El electrén diferenciador es el que entra en ultimo lugar y por tanto diferencia al atomo del precedente. En este caso estd en
el orbital 5s: (5, 0,0, + % )
EJERCICIO 7.- . Asignar orbital a los siguientes electrones: (1,0,0,1/2) (2,1,-1,1/2)

(1,0,0,1/2): n=1; 1=0; m=0; orbital 1s 4f:n=4y|=3
(2,1,-1,1/2): n=2; I=1; m=-1; un orbital 2 p 3d:n=3yl=2
5. Indicar los n2 cudnticos de los orbitales 4f, 3d y 5p 5p:n=5yl=2

EJERCICIO 8.- Si los numeros atémicos respectivos de nitrégeno, argén, magnesio y cobalto son 7, 18, 12 y 27:

a) Escriba las configuraciones electrénicas de los referidos atomos.

b) Escriba las configuraciones electrénicas de los ionesN 3 -, Mg 2 +y Co 3 +

c) Indique el nimero de electrones desapareados que existen en el idn cobalto y en el i6n nitrégeno.
a)N(Z=7)1s22s22p3



Ar(Z=18)1s22s22p63s23p6

Mg (2=12)1s22s22p63s2

Co(Z2=27)1s22s22p63s23p63d74s2
b) Los iones tienen mas o menos electrones que el atomo neutro, seglin nos indique su carga negativa o positiva,
respectivamente. Si la carga es positiva pierde los electrones de valencia: los mas externos y los mas débilmente retenidos.
N3-(Tienel0e-)1s22s22p6
Mg 2 + (tiene 10e-)1s22s22p 6
Co3+(Tiene24e-)1s22s22p63s23p63d6
c) El'ion cobalto Il tiene cinco orbitales d, por lo que los seis electrones existentes en este subnivel se distribuirdn lo mas
desapareados posible: dos electrones en un orbital y uno solo en los otros cuatro; por tanto, existirdn 4 electrones
desapareados.
5 orbitales 3d: ™M ™ M M D
Elidn N3- tiene 6 electrones en 3 orbitales p: ™\ ™4 T\ No hay desapareados

EJERCICIO 9.- Indica la situacion en la tabla periddica de los atomos cuyos Z son: 19, 53. 36, 28
a)Z=19:1s22s22p63s23p 64sl
El elemento esta en el cuarto periodo como indica su ultimo nivel (4s)
El grupo es el 1 ya que su configuracidn acaba en nsl que es propia de dicho grupo.
Es el tercer metal alcalino, el potasio y cuarto elemento del grupo 1 (H,Li,Nay K)
b) Z=53; 1s 2 25 2 2p 6 35 2 3p 6 4s2 3d10 4p6 5s2 4d10 5p5
Quinto periodo (5s2 5p5)
Configuracion final del tipo ns2 p5, propia del grupo 17 (halégenos)
Es el yodo, el cuarto elemento del grupo.
c)Z=36;1s22s22p 6 3s 2 3p 6 4s2 3d10 4p6
Su configuracion externa es del tipo ns2 p6, propia del grupo 18 (gases nobles), caracterizada por ser capa completa. Dado
que n=4, estd en el 42 periodo.
Es el Kriptdn.
d) Z= 28; 152 2s2 2p6 352 3p6 4s2 3d 8
Su configuracion externa es del tipo ns2 (n-1) dx, propia de los elementos de transicidn, caracterizada por tener
incompletos orbitales d o bien completos, pero sin pasar al siguiente nivel. Dado que n= 4 (4s2, es su nivel mas externo),
esta en el 42 periodo. Es el niquel.
EJERCICIO 10. Explique cuales de los siguientes grupos de niumeros cuanticos son imposibles para un electrén en un dtomo:

b) Indique los orbitales donde se sittian electrones que corresponden con los grupos de
numeros cuanticos anteriores que estan permitidos. c) Justifique cual de dichos orbitales tiene mayor energia.

c) El orden creciente de las energias de los dos orbitales anteriores, teniendo en cuenta que el valor de ésta viene dado
por la suma de n +1, sera: 4p (4+1) < 4d (4+2).
EJERCICIO11.-Sean los iones Mn 2+ y Fe3+ Justifique la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones: a) Ambos tienen la
misma configuracion electrénica. b) Ambos tienen el mismo numero de electrones. c) Son is6topos entre si.

a) Es cierto, los dos tienen la misma configuracion electrénica.

Mn  1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 Fe 1s2 252 2p6 3s2 3p6 3d5

b) Es cierto, los dos tienen 23 electrones.

c) Falso. Los is6topos tienen el mismo nimero de protones. En nuestro caso el Mn tiene 25 protones y el Fe tiene 26

protones.
a) Indique, justificadamente, los valores posibles para cada uno de los niimeros cuanticos que faltan en las siguientes
combinaciones: (3,2,2) ; (?,1,1) ; (4,1,?). b) Escriba una combinacién posible de nimeros cuanticos n, | y m para un orbital del
subnivel 5d. c) Indique, justificando la respuesta, el nimero de electrones desapareados que presentan en estado fundamental
los dtomos de Mn y As.

a) Los valores que pueden tomar los nimeros cudnticos son:

El nimero cudntico principal n, puede tomar los valores enteros: 1,2,3, 4....

El nimero cudntico azimutal |, puede tomar los valores: 0,1,2..... n-1



El nimero cuantico magnético m, puede tomar los valores enteros desde -1 +1

De acuerdo con esto: En el primer caso | toma el valor 2, es decir, (3,2,2) En el segundo caso n toma el valor 2, es decir,

(2,1,1) En el tercer caso m puede tomar los valores 1 @,0,1, es decir, (4,1, 1);(4,1,0);(4,1,1)

b) Los nimeros cuanticos para un orbital del subnivel 5d pueden ser: (5,2, 2);(5,2, 1);(5,2,0);(5,2,1);(5,2,2)

c) Mn(Z 25) 1s2 2s2 2p6 3s2 3p6 3d5 4s2 . Tiene 5 electrones desapareados.
As(Z 33)1s2 252 2p6 3s2 3p6 3d10 4s2 4p3 [ Tiene 3 electrones desapareados.

En la tabla aparecen cuatro posibles espin-orbitales descritos por sus correspondientes nimeros
cuanticos.

a) Indique, razonadamente, cual de ellos puede corresponderse con un electrén de la capa de
valencia del atomo de azufre en su estado fundamental. b) Indique el tipo de enlace quimico que
existe en las siguientes sustancias: fluoruro de litio (LiF), hierro (Fe) y diamante (C).

El S es un elemento del tercer periodo (Z= 16) y su estructura electrdénica es: 1s2 2s2 2p6 3s2 3p4,

luego para el estado fundamental y la capa de valencia deben tener n=3 y I=0 o I=1. Solo el estado nimero 2 cumple esto. Ademas,
los otros valores de los nimeros cuédnticos para mly ms son correctos. b) Fluoruro de litio (halégeno y alcalino,
electronegatividades muy diferentes), enlace idnico. Hierro (metal): enlace metalico. C (diamante) enlaces covalentes (de ahi su
dureza).

De las siguientes secuencias de nimeros cuanticos di cuales son correctas y cuales no. ¢Las correctas a que orbital pertenecen?
(4,3,2,%); (3,3,2,%); (2,0, 1, %); (1, 0,0 %); (3, 2, 1,1).

éCuantos electrones tiene niimero cuantico principal 3?

Escribe la configuracidon electrénica del 11Na, del 15P y 21Sc escribe los nimeros cudnticos de los electrones mas externos.



