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UNIDAD 1 . Bioelementos

1.- Define el término “enlace de hidrégeno”.

Es un enlace que se establece entre el atomo de H y otros atomos muy electronegativos, como F, O, N.
En este enlace el &tomo de H aparece unido a dos atomos distintos, como el &tomo de H solo tiene une-,
realmente estd unido a uno de los atomos, pero debido a su pequeiio tamafio queda préximo a otro
atomo de moléculas adyacentes, estableciéndose una débil fuerza de atraccién entre ellos. Ejemplo
cohesion entre las moléculas de agua

2.- Los elementos biogénicos se combinan entre si para formar biomoléculas (principios inmediatos)
que aparecen siempre en la materia viva.

a) Indique las clases de elementos biogénicos y explique sus diferencias.

b) Explique los tipos de biomoléculas (principios inmediatos), segln su naturaleza quimica.
a) Bioelementos primarios: son los mdas abundantes, representan algo mas del 96% del peso de
cualquier organismo y estan en todos los seres vivos. C, H, O, N, S, P.
Bioelementos secundarios: constituyen el 3% del peso de los seres vivos. Imprescindibles y presentes en
todos los seres vivos. Na, K, Ca, Mg, Cl.
Oligoelementos: En cantidades pequefiisimas 1% del total. Hay oligoelemetos esenciales para la vida
como Fe, Co, Cu, Zn, Mn y otros no esenciales pero que desempefian funciones de gran importancia Li,
Al.
b) Biomoléculas inorganicas: H20, sales minerales
Biomoléculas organicas: Glucidos. Lipidos. Proteinas. Acidos nucleicos.

3.- El agua tiene dos propiedades, como son su alto calor especifico y su alto calor de vaporizacién.
Indica en qué consiste cada una de ellas y las ventajas que suponen para los seres vivos.

El calor especifico es la cantidad de calor que hay que suministrar a 1 gramo de una sustancia para que
su temperatura se eleve un grado. En el caso del agua es 1 caloria que es un valor relativamente
elevado.

Permite que el agua absorba o libere grandes cantidades de calor sin que se produzcan grandes
variaciones en su temperatura. En los seres vivos sirve de amortiguador de los cambios bruscos de
temperatura.

Calor de vaporizacidn; es el calor necesario para que una sustancia pase a estado gaseoso. Sirve para la
refrigeracion de los organismos.

Ambos con funcidn termorreguladora.

4.- El agua: describa sus caracteristicas fundamentales mas importantes para los seres vivos.

Su composicidn: 2 dtomos de Hy uno de O, unidos por enlaces covalentes y adopta una disposicion en el
espacio en forma de V. Se comporta como un dipolo eléctrico, y las moléculas de agua préximas se unen
por puentes de hidrogeno.

Propiedades:

a.- gran poder disolvente y dispersante. funcion transportadora.

b.- elevada fuerza de cohesidn. funcion estructuralb(liquido casi incompresible)

c.- elevada fuerza de adhesidn funcién transportadora.

d.-elevada tensidn superficial funcion transportadora.

e.- alto calor especifico. funcion termorreguladora

f.- alto grado de vaporizacion. funcién termorreguladora

g.- alta conductividad de entre los liquidos. funcién termorreguladora

h.- bajo grado de ionizacidn. funcién bioquimica.

i.-densidad andmala ( coeficiente de dilatacidn negativo). facilita la vida en las aguas frias
j- transparencia facilita la fotosintesis en ecosistemas acuaticos.
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5.-Existe un tipo de sustancias presentes en los seres vivos que denominamos oligoelementos, équé
son? ¢qué funciones biolégicas podemos destacar en ellos?

Oligoelementos: En cantidades pequefiisimas 1% del total. Hay oligoelemetos esenciales para la vida
como Fe, Co, Cu, Zn, Mn y otros no esenciales pero que desempeiian funciones de gran importancia Li,
Al.

Necesarios para el buen funcionamiento de la célula. Fe- hemoglobina. Cu-enzimas y hemocianina. Co-
vitamina B12. I- accién hormonal de la tiroides. F — formacién de los dientes.

6.- ¢Qué ocurriria si introducimos un pez marino en agua dulce?éY en el caso contrario? Razone las
respuestas.
Pez marino en agua dulce lo estariamos introduciendo en un medio hipotdénico, turgencia en sus células.
Un pez de agua dulce en medio marino, seria un medio hipertdnico, sus células se arrugarian
plasmolisis.

7.- ¢Qué son los sistemas tampon? ¢Qué utilidad tienen en los seres vivos?
Son mecanismos quimicos presentes en el organismo que evitan los cambios de pH.

Evitar la acidez o basicidad de los medios intracelulares y extracelulares (mantener el pH constante).
Esto es crucial en todos los aspectos del metabolismo (si el pH varia se desnaturalizan proteinas, no
funcionan los enzimas, ...)

8.- Un sistema de conservacion de alimentos muy utilizado desde antiguo consiste en afadir una gran
cantidad de sal al alimento (salazén) para preservarlo del ataque de microorganismos que puedan
alterarlo. Explique este hecho de forma razonada.

Los microorganismos en medios hipertdnicos moririan ya que la diferencia de concentracidn provocaria
la plasmodlisis por salida del agua del organismo.

9.- éPor qué una célula animal muere en un medio hipotdnico y sin embargo una célula vegetal no?
Por qué la célula vegetal dispone de pared y evita que la célula estalle al entrar el agua, desde el medio
menos concentrado a la célula.

10.- En relacidn con las sales minerales en los organismos vivos:

a) Explique en qué situacidn las células estan turgentes.

b) Explique en qué situacion las células estan plasmolizadas.

c) Ponga un ejemplo de una sal mineral disuelta y otra precipitada e indique la funcién de cada
una de ellas.

a) Cuando se encuentran en un medio hipotdnico.

b) Cuando se encuentran en un medio hipertdnico.

c) ién fosfato sistema tampodn en el medio intercelular.

Fosfato de calcio constituyente de los huesos

11.- Describe las funciones biolédgicas de los siguientes iones inorganicos: Na*, K*, Mg?*, Ca?*, CI.

Na y K crean el potencial de membrana. Provocan la polarizacidon y despolarizaciéon de la membrana
neuronal necesaria para la generacién del impulso nervioso.

Mg formacién de la molécula clorofila.

Ca interviene en la contracciéon muscular.

Cl mantenimiento del grado de salinidad de los seres vivos.

12.- Las sales minerales son constituyentes de los seres vivos, pero écdmo las podemos encontrar en
ellos? Y, équé funcion tienen en los mismos?.
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En estado sélido. Estructural. Fosfato de clacio-huesos. Carbonato calcico-caparazones, conchas,
espiculas.

Sales en disolucidn:

Mantenimiento del grado de salinidad de los seres vivos.

Regulacion de los procesos osmaticos.

Regulacion del pH.

Acciones especificas de los cationes.

13.- Algunas de las propiedades de las disoluciones verdaderas tienen un gran interés bioldgico, en
este contexto, explique los conceptos de 6smosis y pH.

Osmosis procesos de difusién a través de la membrana semipermeable (membrana plasmatica) que deja
paso al disolvente no a las sustancias disueltas.
Medios hipotdnico, hipertdnico y isotdnico.

14.- La figura representa esquematicamente la modificacion que tiene lugar en las células vegetales
en funcién de la concentracion salina del medio externo. Indica cudl de las dos figuras se corresponde
con un medio externo de mayor concentracion salina. Razona tu respuesta.
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El dibujo B ya que el agua de la célula en un medio hipertdnico, tiende a salir y por ello la vacuola
disminuye de tamafio, arrastrando al citoplasma y la membrana se despega de la pared (plamdlisis)

15.Indique las principales propiedades del agua y relacionelas con sus principales funciones biolégicas.

15. El alumno debe ser capaz de relacionar las principales propiedades del agua con sus funciones
bioldgicas (su constante dieléctrica elevada, responsable de su capacidad para formar puente de Hy
su enorme potencialidad como disolvente universal; su elevado calor especifico amortiguadora a
cambios de temperatura; elevado calor de vaporizacidn lo que la permite servir como medio de
refrigeracion; elevada tension superficial, lo que le da cohesion y capilaridad y le permite, por
ejemplo, ser transportada en contra de gravedad, etc.).

Mirar ejercicio 4.

16. a) Defina el término “enlace de hidrégeno” (6)
b) éCuales de los siguientes compuestos pueden formar puentes de hidrégeno? (4)
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16. Utilizando el concepto de puente de hidrégeno solicitado, el alumno contestara que los
compuestos I) 1) y IV) podran establecerlos.
Mirar ejercicio 1.

17- Con respecto a la molécula del agua:

a) Haga un esquema de la molécula y marque las areas positivas y negativas.

b) éCuales son las consecuencias principales de la polaridad de la molécula de agua?
c) Describa la importancia de estos efectos sobre los sistemas vivos.

17.- La molécula de agua, constituida por O, elemento electronegativo e H elemento electropositivo,
siendo neutra, presenta una separacion de cargas; el O posee una carga parcial negativa y los H carga
parcial positiva, presentando un momento dipolar, asi pues el alumno marcara como negativo el &tomo
de O y como positivo los atomos de H. Como consecuencia de ser una molécula dipolar posee entre
otras las siguientes propiedades: establecer puentes de hidrégeno intermoleculares, poseer elevada
fuerza de cohesién, elevados calor especifico y calor de vaporizacidn, constante dieléctrica, mayor
densidad en estado liquido que sélido, buen disolvente de sustancias polares, mal disolvente de
sustancias apolares.... En los seres vivos el agua realiza

funciones de: Disolvente de sustancias polares, intervenir en numerosas reacciones bioquimicas, realizar
funcién de transporte, estructural, termorreguladora....

18.- El agua y las sales minerales son esenciales para el mantenimiento de la vida. Al respecto:

a) Explique cuatro funciones que desempeiie el agua en los organismos vivos

b) Respecto al citoplasma celular, defina medio hiperténico y medio hipoténico

c) Cite dos ejemplos de sales minerales disociadas en iones mencionando su composicién y funcién

18.a) El alumno explicard funciones como: disolvente, bioquimica, transporte, estructural, mecanica
amortiguadora, termorreguladora.

b) Concretard la diferencia de concentracidn salina que existe entre ambos medios, el caracter
semipermeable de la membrana plasmatica y el flujo de agua con la correspondiente variacion del
volumen celular.

Medio Hipertdnico: aquel que tiene mayor concentracion de sales.

Medio Hipotdnico: aquel que tiene menor concentracion de sales. A través de una membrana
semipermeable (mb celulares), el agua pasara del medio hipertdnico hacia el hipoténico.

¢) Mencionara las funciones de aniones y cationes que elija como ejemplo.

Ao 2001
Cuando cogemos trozos de hojas de lechuga, los cubrimos con un pafio himedo y los guardamos en
un frigorifico a 4°C, permanecen turgentes durante mucho tiempo. Sin embargo, cuando alinamos,
con aceite, sal y vinagre, los trozos de lechuga para hacer una ensalada rapidamente pierden la
turgencia y se arrugan, aun cuando la guardemos en el frigorifico a 4°C. Explique razonadamente por
qué las hojas de lechuga pierden su turgencia al alifiarlas y la mantienen en ausencia del alifiado [1].
Las células vegetales estan llenas de agua en su vacuola y permanecen turgentes cuando el medio externo es
hipotdnico (menos concentrado que el interior), lo que permite que entre agua por ésmosis.
e  Cuando guardamos la lechuga con un pafio humedo a 4 °C:
El medio externo tiene abundante agua y baja concentracion de solutos = es hipoténico.
Por ello, el agua entra en las células y estas mantienen su turgencia.
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e  Cuando alinamos la lechuga con aceite, sal y vinagre:
o Lasaly el vinagre aumentan la concentracion de solutos en el exterior > medio hiperténico.
o  Enun medio hipertoénico, el agua sale de las células por 6smosis.
o Las células vegetales pierden agua, se plasmolizan y los tejidos se arrugan.
o  Elaceite crea una capa que dificulta alin mas la absorcién de agua.
Por eso la lechuga alifiada pierde firmeza rapidamente, incluso en frio.

Justifique las consecuencias que puede tener para las células una diferencia de concentraciéon quimica
entre el medio intracelular y el extracelular [1,5].

Una diferencia de concentracién da lugar a procesos osmaticos que pueden tener distintas consecuencias:
Si el medio es hipotdnico (menos solutos fuera):

e  Elagua entra en la célula por 6smosis.

e  En células animales: riesgo de lisis (rotura) por exceso de entrada de agua.

e  En células vegetales: aumento de turgencia, limitada por la pared celular.
Si el medio es hiperténico (mas solutos fuera):

e  Elaguasale dela célula.

e  En células animales: deshidratacion y crenacion (se arrugan).

e En células vegetales: plasmolisis: la membrana se separa de la pared celular.
Si el medio es isotonico (mismas concentraciones):

e No hay movimientos netos de agua.

e la célula mantiene su volumen normal.
En todos los casos, una diferencia marcada de concentraciones puede afectar al metabolismo, al transporte de
sustancias y a la supervivencia celular.

Describa la estructura de la molécula de agua [0,75] y explique el proceso de disolucién de una
sustancia solubleen agua, como por ejemplo, el cloruro sédico o sal comun [0,75].
La molécula de agua (H,0):
e  Estd formada por un atomo de oxigeno y dos de hidrégeno unidos por enlaces covalentes.
e Tiene una estructura angular (=104,5° entre los hidrégenos).
e  Esuna molécula polar, porque:
o El oxigeno atrae mas intensamente los electrones (electronegatividad).
o Ellado del oxigeno queda ligeramente negativo (6-) y el de los hidrégenos ligeramente positivo
(6+).
e  Esta polaridad permite formar puentes de hidrégeno entre moléculas de agua.

El proceso se basa en la interaccidn entre las cargas de los iones y las moléculas polares del agua:
1. EINaCl sélido esta formado por iones Na* y CI~ unidos por fuerzas electrostaticas.
2. Las moléculas de agua rodean el sélido.
o  El polo positivo (H) se orienta hacia el ion CI".
o El polo negativo (O) se orienta hacia el ion Na*.
3. Los puentes entre agua e iones superan a las fuerzas del cristal.
4. Losiones se separan y quedan rodeados de agua (proceso de solvatacion o hidratacion).
5.  Elcristal se va disolviendo.

Describa el proceso de desnaturalizacion [1] y renaturalizacion [0,5] de macromoléculas.
Desnaturalizacion
Consiste en la pérdida de la estructura tridimensional de una macromolécula (como proteinas o 4cidos nucleicos)
sin romper su secuencia primaria.
Causas comunes:Calor, Cambios en pH, Solventes organicos , Radiacién, Detergentes
Consecuencias: Pérdida de la funcién bioldgica (por ejemplo, enzimas que dejan de catalizar).
Renaturalizacion
Es el proceso por el cual una macromolécula recupera su estructura y funcién al volver a condiciones adecuadas.
e No siempre es posible.
e  Ocurre solo si la estructura primaria no ha sido alterada y si la desnaturalizacién no ha sido irreversible
(como en algunos casos de calor extremo).
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Compare la composicion quimica elemental de la tierra y la de los seres vivos [0,5]. Destaque las
propiedades fisico-quimicas del carbono [1].

Composicion de la Tierra (corteza terrestre):
e  Muy rica en silicio (Si), oxigeno (0), aluminio (Al), hierro (Fe), calcio (Ca), sodio, potasio, magnesio.
e  Los compuestos dominantes son minerales como silicatos y éxidos.
Composicion de los seres vivos:
e Dominan CHON: Carbono (C) Hidrégeno (H) Oxigeno (O) Nitrégeno (N)
e  También hay fosforo (P) y azufre (S).
e Los elementos se encuentran formando biomoléculas organicas.
Contraste:

La Tierra es rica en elementos minerales, mientras que los seres vivos se basan sobre todo en elementos ligeros que
permiten formar moléculas organicas.

El carbono es la base de la vida gracias a sus propiedades Unicas:
1. Tetravalencia: Puede formar 4 enlaces covalentes estables.
2. Capacidad de formar cadenas largas (catenacion): Lineales, ramificadas o ciclicas.
3. Formacion de enlaces simples, dobles y triples, lo que permite gran diversidad molecular.
4. Estabilidad de sus enlaces, que permiten moléculas complejas pero también reacciones controladas en los
seres vivos.
Puede formar enlaces con muchos elementos (H, O, N, S, P), esenciales para la vida.
6. Permite la aparicidon de isomeria, multiplicando la variedad de compuestos orgénicos.

»n

Ao 2002

El contenido salino interno de los glébulos rojos presentes en la sangre es del 0,9%. ¢ Qué le pasaria a
un organismo si se le inyecta en sangre una solucion salina, que haga que la concentracion final de
sales en sangre sea del 2,2%? [0,5] ¢éY si la concentracion final es del 0,01%? [0,5]. Razone las
respuestas.

Los glébulos rojos tienen una concentracion de sales del 0,9%. Su comportamiento depende del medio osmético:

a) Si la concentracion final en sangre es del 2,2% (medio hipertdnico) [0,5]

e  El exterior tiene mas solutos que el interior del eritrocito.

e  Por 6smosis, el agua sale del glébulo rojo hacia el plasma.

e  Eleritrocito pierde agua, se deshidrata y se crena (se arruga).

e  Silapérdida es grave, puede dejar de funcionar y morir.
— Consecuencia para el organismo: deshidratacién celular generalizada, alteracidn del transporte de oxigeno y
riesgo vital.
b) Si la concentracion final es del 0,01% (medio hipotdnico) [0,5]

e  El exterior tiene muchos menos solutos que el interior.

e  Elagua entra masivamente en los glébulos rojos.

e  Estos se hinchan y pueden estallar (hemdlisis).

— Consecuencia para el organismo: pérdida de grandes cantidades de eritrocitos, anemia repentina y riesgo de
colapso circulatorio.

Describa la estructura de la molécula del agua [0,5]. Enumere cuatro propiedades fisico-quimicas del
agua y relacidnelas con sus funciones bioldgicas [1].
La molécula de agua (H,0):
e  Consta de un atomo de oxigeno y dos de hidrégeno unidos por enlaces covalentes.
e  Tiene geometria angular con un angulo de ~104,5°.
e  Espolar porque el oxigeno atrae mas los electrones;
o ellado del O tiene carga parcial negativa (6-),
o los H tienen carga parcial positiva (5+).

e  Esta polaridad permite la formacién de puentes de hidrégeno entre moléculas de agua.
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1. Elevado calor especifico
e Absorbe mucho calor sin cambiar apenas de temperatura.
— Funcion: regula la temperatura interna de los seres vivos y del planeta.
2. Alto calor de vaporizacion

e  Necesita absorber mucho calor para pasar a gas.

— Funcion: permite la termorregulacion mediante sudoracién o transpiracion.
3. Gran capacidad disolvente (disolvente universal)
e Su polaridad permite disolver sustancias idnicas y polares.
— Funcion: facilita las reacciones quimicas metabdlicas y el transporte de nutrientes y desechos.
4. Cohesion y adhesion
e  (Cohesidn: las moléculas se atraen entre si.
e Adhesion: se adhieren a otras superficies.
= Funcién: permite el ascenso de la savia en plantas mediante capilaridad.
Las células vegetales son capaces de soportar mayores variaciones en la presion osmaética del medio
que las células animales. Justifique esta afirmacion [1].
Las células vegetales poseen pared celular rigida formada por celulosa.
e la pared celular limita la entrada excesiva de agua, evitando que la célula estalle en medios hipotdnicos.
e Aunque se hinchen, llegan a una turgencia maxima sin romperse.

e En medios hiperténicos, pueden plasmolizarse, pero la pared mantiene la forma general y muchas células
pueden recuperarse si regresan a un medio adecuado.
En cambio, las células animales no tienen pared celular, solo membrana, por lo que:

e En medio hipotdnico estallan (lisis).
e En medio hipertdnico se arrugan (crenacion).

éQué ventajas puede suponer para un ser vivo disponer de sistemas tampon en su medio interno?
Razone larespuesta [1].
Los sistemas tampon (buffer):
e  Mantienen el pH estable incluso cuando entran 4cidos o bases.
e  Evitan cambios bruscos de acidez que podrian:
o desnaturalizar proteinas,
o alterar enzimas,
o afectar la respiracidn celular,
o dafar tejidos.
— Ventaja fundamental: permiten conservar un ambiente interno estable (homeostasis) imprescindible para la
vida.

éQué ocurriria si introducimos un pez marino en agua dulce? [0,5] ¢Y si introducimos un pez de agua
dulce en agua de mar? [0,5]. Razone las respuestas.
a) Poner un pez marino en agua dulce [0,5]
e  Elagua dulce es un medio hipoténico respecto al interior del pez.
e  Elagua entra masivamente en su cuerpo.
e Sus células pueden hincharse y estallar, y sus sistemas osmorreguladores no pueden compensarlo.
— El pez moriria por exceso de entrada de agua.

b) Poner un pez de agua dulce en agua de mar [0,5]
e  Elagua de mar es hiperténica respecto al interior del pez.
e  Elagua sale del cuerpo del pez.
e Se deshidrata rapidamente y sufre fallos osméticos.

— El pez moriria deshidratado.

Enumere [0,5] y explique [1] en orden creciente de complejidad los niveles fundamentales de
organizacion en Biologia.

En orden creciente de complejidad:

2 JANIRE ASSO

WWW.IANIREASSOPSICOPEDAGOGIA.COM




-

Nivel molecular: biomoléculas como proteinas, ADN, lipidos, gltcidos.

Organulos: mitocondrias, cloroplastos, ribosomas.

Célula: unidad basica de la vida; procariota o eucariota.

Tejido: conjunto de células especializadas (epitelial, muscular...).

Organo: estructura formada por varios tejidos con funcién especifica (corazén, hoja).
Sistema/aparato: 6rganos coordinados que realizan una funcién (digestivo, respiratorio).
Organismo: individuo completo capaz de realizar todas las funciones vitales.
Poblacién: conjunto de individuos de la misma especie en un érea.

Comunidad: conjunto de poblaciones que interactian.

Ecosistema: comunidad + factores abidticos (agua, luz, suelo).

Biosfera: conjunto de todos los ecosistemas de la Tierra.

LoOoNOUEWNR
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Ao 2003

Defina el término bioelemento [0,2] y enumere cuatro de ellos, explicando brevemente su importancia bioldgica
[0,8]. Destaque las propiedades fisico-quimicas del carbono [0,5].
Definicion [0,2] Los bioelementos son los elementos quimicos que forman parte de los seres vivos y que resultan
imprescindibles para su estructura y funcionamiento.
Cuatro bioelementos y su importancia [0,8]
1. Carbono (C):
Forma la base de todas las moléculas organicas (glucidos, lipidos, proteinas, ADN) gracias a su
tetravalencia.
2. Hidrégeno (H):
Componente del agua y de la mayoria de compuestos orgénicos; participa en procesos energéticos
(cadena respiratoria).
3. Oxigeno (0):
Fundamental en la respiracion celular como aceptor final de electrones; forma parte del agua y de
moléculas organicas.
4. Nitrégeno (N):
Presente en aminodcidos, proteinas, bases nitrogenadas y acidos nucleicos; esencial para el crecimiento.

La hoja de una planta al sol esta generalmente mas fresca que las piedras vecinas. ¢ Qué propiedades fisico-
quimicas del agua explotan las plantas para conseguirlo? [0,75] ¢ Gastan energia en ello? [0,25]. Razone la
respuesta. 1

El carbono es fundamental para la vida porque:

e  Estetravalente, puede formar cuatro enlaces covalentes estables.

Presenta catenacion, permitiendo cadenas largas y estructuras complejas.
Forma enlaces simples, dobles y triples, aumentando la variedad molecular.
Sus enlaces son estables pero reactivos en condiciones bioldgicas.

Produce isémeros, lo que multiplica la diversidad de moléculas orgdnicas.

Un sistema de conservacion de alimentos muy utilizado desde antiguo, consiste en aiadir una considerable
cantidad de sal al alimento (salazén) para preservarlo del ataque de microorganismos que puedan alterarlo.
Explique este hecho de forma razonada [1].
Propiedades fisico-quimicas del agua implicadas [0,75]:
1. Alto calor de vaporizacion:
La planta libera agua por transpiracion; al evaporarse, el agua absorbe mucha energia en forma de calor.
2. Elevado calor especifico:
El agua del interior de las hojas ayuda a mantener su temperatura estable, resistiendo el calentamiento
rapido.
3. Elevada cohesidn y transporte por xilema:
Permiten que el agua ascienda desde las raices y se renueve, manteniendo la superficie de la hoja
hdmeda.
¢Gastan energia en ello? [0,25]
Las plantas NO gastan energia directamente en la evaporacion del agua.
La transpiracion es un proceso fisico pasivo.
Si gastan energia en absorber agua mediante transporte activo de sales en la raiz, pero no en el enfriamiento en si.
Cuando se afiade mucha sal al alimento:
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Se crea un medio hiperténico alrededor.

Los microorganismos que intentan colonizarlo pierden agua por smosis.
Se deshidratan y mueren o no pueden reproducirse.

Ademas, la falta de agua disponible impide sus reacciones metabdlicas.
— Asi, la salazén inhibe el crecimiento microbiano y preserva el alimento.

éPor qué una célula animal muere en un medio hipotdénico y sin embargo una célula vegetal no? Dé una
explicacion razonada a este hecho [1].
Célula animal en medio hipoténico:
e El medio tiene menos solutos que el interior - entra agua por 6smosis.
e La membrana plasmatica no es rigida = la célula se hincha.
e Puede estallar (lisis).
Célula vegetal en medio hipoténico:
e  También entra agua por ésmosis.
e  Pero posee pared celular rigida de celulosa, que:
o limita la entrada de agua,
o  ejerce presion de turgencia,
o evita que la célula se rompa.
— Por ello, la célula vegetal tolera mejor los medios hipoténicos.

Describa la estructura de la molécula del agua [0,5]. Enumere cuatro propiedades fisico-quimicas del agua'y

relacionelas con sus funciones biolégicas [1].
Estructura [0,5]
e  Formada por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno unidos por enlaces covalentes.
e  Tiene geometria angular (~104,5°).
e  Es polar, con un extremo parcialmente negativo (O) y otro parcialmente positivo (H).
e  Forma puentes de hidrégeno entre moléculas.
Cuatro propiedades y funciones [1]
1. Alto calor especifico:
- Mantiene estable la temperatura interna de los organismos.
2.  Alto calor de vaporizacion:
—> Permite la termorregulacién por sudoracién o transpiracion.
3. Gran poder disolvente:
-> Facilita reacciones quimicas, transporte de nutrientes y excrecion.
4. Cohesién/adhesién y capilaridad:
- Permite el ascenso de la savia en plantas.

Aio 2004

En las zonas polares, donde las temperaturas son muy bajas, éicomo es posible que los ecosistemas
marinos se mantengan con vida en las épocas de temperatura mas baja? Razone la respuesta [1].
A pesar de las temperaturas extremadamente bajas, los ecosistemas marinos polares se mantienen gracias a varias

propiedades del agua:

e  El agua se congela solo en la superficie, formando una capa de hielo que actiia como aislante térmico,

impidiendo que el frio extremo llegue a las capas profundas.

e Ladensidad maxima del agua es a 4 °C, por lo que el agua mas célida y densa desciende al fondo,

manteniendo una temperatura relativamente estable para la vida.

e Llasalinidad reduce el punto de congelacidn, de modo que gran parte del océano permanece liquido

incluso bajo cero.

®  En estas condiciones se desarrollan microorganismos psicréfilos (adaptados al frio), que sostienen las

cadenas troéficas.
Por ello, el mar bajo el hielo permanece liquido y habitable incluso en invierno.

Explique cuatro funciones del agua en los seres vivos [2].

1. Funcién estructural: forma parte de células y tejidos, manteniendo su volumen y forma.
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2. Funcion disolvente: permite disolver sustancias (sales, gases, aztcares) facilitando reacciones quimicas.
Funcidn de transporte: transporta nutrientes, desechos y gases (sangre, savia, citoplasma).
4.  Funcién termorreguladora: su elevado calor especifico permite mantener la temperatura interna estable.

w

Defina bioelemento y biomolécula [0,4]. Cite cuatro ejemplos de bioelementos y cuatro de
biomoléculas [0,8] e indique la importancia biolégica de cada uno de los ejemplos [0,8].
Definicion de bioelemento
Elemento quimico presente en los seres vivos y necesario para su estructura y funcionamiento.
Definicion de biomolécula
Molécula que forma parte de los seres vivos; puede tener funcion estructural, energética o reguladora.
Ejemplos de bioelementos (4) y su importancia bioldgica:
1. Carbono (C)
o Forma esqueletos organicos; base de carbohidratos, lipidos, proteinas y acidos nucleicos.
2. Hidrégeno (H)
o Presente en casi todas las biomoléculas; participa en reacciones redox y en el pH.
3. Calcio (Ca)
o Forma huesos y dientes; participa en contraccion muscular y coagulacion.
4. Hierro (Fe)
o Fundamental en el transporte de oxigeno (hemoglobina) y en enzimas redox.
Ejemplos de biomoléculas (4) y su importancia bioldgica:
1. Glucosa (hidrato de carbono)
o  Principal fuente de energia para la célula.
2. Triglicéridos (lipidos)
o Reserva energética de larga duracidn y aislante térmico.
3. Proteinas (p. ej., enzimas)
o Catalizan reacciones metabdlicas, funcion estructural y defensiva.
4.  ADN (acido nucleico)
o Almacena la informacidn genética.

éCual seria la respuesta de una célula animal a un incremento de la concentracidn salina en el medio
extracelular? [0,5] ¢Y a una disminucidn de la concentracidn salina? [0,5]. Razone las respuestas.
a) Aumento de la concentracion salina en el medio (medio hiperténico) [0,5]

e  Elagua sale de la célula por ésmosis.

e la célula se deshidrata y se arruga (crenacion).
Razén: el exterior tiene mayor concentracion de solutos, el agua fluye hacia fuera.
b) Disminucidén de la concentracidn salina (medio hipotdnico) [0,5]

e  Elagua entra en la célula por 6smosis.

e la célula se hincha y puede llegar a estallar (lisis).
Razon: el interior tiene mas solutos que el medio, el agua entra para equilibrar.

Las plantas herbaceas mantienen su turgencia y la posicion erecta gracias al agua, al tiempo que
resuelven problemas de transporte de nutrientes. Dé una explicacion razonada a estos hechos [1].
e las plantas herbaceas no tienen tejidos lefiosos; su rigidez depende de la presion de turgencia, generada
cuando las células estan llenas de agua.

e  Elagua entra por 6smosis en las células vegetales y la pared celular resiste la entrada, generando presién
interna que mantiene la planta erguida.

e  Ademas, el agua es esencial para el transporte de nutrientes en el xilema y floema (savia bruta y
elaborada).
e Latranspiracion crea un flujo ascendente continuo que permite transportar minerales desde la raiz.

La inclusion de glébulos rojos en un medio hipotdnico se utiliza como paso previo para obtener
membranas celulares puras. Dé una explicacion razonada del porqué de este procedimiento [1].

e En un medio hipoténico, el agua entra en los glébulos rojos.
e  Los eritrocitos carecen de ntcleo y de organulos, asi que el exceso de agua provoca su lisis osmética.
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e Alromperse, liberan su contenido interno, pero las membranas quedan intactas y se pueden aislar
facilmente.
Este proceso (“hemodlisis controlada”) es una técnica habitual para obtener “ghost cells”, es decir, membranas
celulares puras.

Ao 2005
e {Qué ocurre cuando células que carecen de pared celular se colocan en una solucién muy
concentrada de sales? [0,5] éSucederia lo mismo si se colocasen en agua destilada? [0,5]. Razone las
respuestas.
a) En una solucidon muy concentrada de sales (medio hiperténico) [0,5]

e  Elexterior tiene mas solutos que el interior de la célula.

®  Por ésmosis, el agua sale de la célula para equilibrar concentraciones.

e Llacélula pierde agua, se deshidrata y se arruga (crenacion).

Vv Razén: la ausencia de pared celular impide limitar la pérdida de volumen, por lo que la célula se colapsa con
facilidad.

b) En agua destilada (medio hipotdnico) [0,5]
e  El exterior tiene menos solutos que el interior celular.
e  Por 6smosis, el agua entra masivamente en la célula.
e la célula se hincha y puede llegar a estallar (lisis osmdtica).
Vv Razén: la falta de pared celular hace que nada resista el aumento de presién interna.

e Describa la estructura de la molécula del agua [0,4]. Enumere cuatro propiedades fisico-quimicas del
agua y relacionelas con sus funciones bioldgicas [1,6].
La molécula de agua (H20) tiene:

e  Un atomo de oxigeno unido a dos de hidrégeno mediante enlaces covalentes polares.

e  Forma un angulo de 104,52, dando una estructura angular (no lineal).

e Alser polar, presenta:
O  Zona parcialmente negativa en el oxigeno.
O  Zonas parcialmente positivas en los hidrégenos.
Esta polaridad permite la formacion de puentes de hidrégeno entre moléculas de agua.

1. Alta capacidad disolvente
e la polaridad del agua le permite disolver sales, azicares, gases y compuestos ionicos.

e  Funcion bioldgica: posibilita que ocurran reacciones quimicas y el transporte de sustancias en sangre,
savia o citoplasma.
2. Elevado calor especifico
e  Se necesita mucha energia para aumentar su temperatura.
®  Funcidn biolégica: ayuda a mantener la temperatura interna estable en los organismos y evita cambios
bruscos en medios acuaticos.
3. Cohesion y adhesidn (tensidn superficial y capilaridad)
e las moléculas se atraen entre si (cohesidn) y a otras superficies (adhesion).
e Funcion bioldgica: permite el ascenso de la savia por los vasos del xilema y facilita la circulacion de
fluidos.
4. Menor densidad del hielo respecto al agua liquida
e  Elhielo flota porque al solidificarse se expande y disminuye su densidad.

e  Funcidn bioldgica: permite que los lagos y océanos se congelen por arriba y se mantenga vida bajo el
hielo.

Aino 2006
e Describa la estructura de la molécula del agua [0,4]. Enumere cuatro propiedades fisico-quimicas del
agua y relacidnelas con sus funciones bioldgicas [1,6].
Estructura de la molécula del agua [0,4]
e Lamolécula de agua estd formada por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno (H.0).
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e  Presenta estructura angular con un angulo aproximado de 104,5°.
e Los enlaces O—H son covalentes polares, ya que el oxigeno es mas electronegativo.
e Lapolaridad permite que se formen puentes de hidrégeno entre moléculas de agua.
Cuatro propiedades fisico-quimicas y sus funciones bioldgicas [1,6]
1. Elevado calor especifico
- Mantiene estable la temperatura de los seres vivos y de ecosistemas acuaticos.
2. Elevado calor de vaporizacion
-> Permite la termorregulaciéon mediante sudoracién o transpiracion.
3. Gran capacidad disolvente (molécula polar)
-> Facilita el transporte de sustancias, las reacciones quimicas y la vida celular.
4. Menor densidad del hielo respecto al agua liquida
-> El hielo flota formando una capa aislante que permite la vida bajo él en invierno

e En el Mar Muerto existe una elevada salinidad. Explique razonadamente por qué el nimero de
especies en el Mar Muerto es menor que en otros mares [1].
El Mar Muerto posee una salinidad extremadamente elevada (cerca del 30%).
Esto provoca:

e Un medio hiperténico extremo.

e las células pierden agua por 6smosis y se deshidratan o mueren.

e Solo pueden sobrevivir algunos microorganismos haléfilos muy especializados.
Por ello, la mayoria de especies marinas no toleran la pérdida masiva de agua y no pueden vivir alli, reduciendo
enormemente la biodiversidad.

¢ Se introducen células animales en tres tubos de ensayo: el tubo A tiene una solucién hipertdnica, el
B una hipotdnica y el C una isotdnica. Exponga razonadamente lo que les ocurrira a las células en cada
uno de los tubos [1].
Tubo A - Solucién hiperténica

e El exterior tiene mas solutos.

e  Elagua sale de la célula - crenacion (se arruga y deshidrata).
Tubo B - Solucidn hipoténica

e  E| exterior tiene menos solutos.

e  Elagua entra en la célula - hinchamiento y posible lisis osmética.
Tubo C - Solucién isoténica

e  Igual concentracién de solutos dentro y fuera.

e  Elagua entray sale equilibradamente -> la célula se mantiene estable.

e A la vista de las formulas adjuntas, responda razonadamente las siguientes cuestiones:

a) Indique los nimeros correspondientes a las siguientes moléculas: acido graso, hexosa, aminoacido,
base nitrogenada [0,4]. Indique todas las moléculas de entre las representadas que podrian utilizarse
para obtener un acilglicérido, un disacérido y un nucleétido [0,6].

b) éQué moléculas de entre las propuestas pueden formar parte de una proteina? [0,25] ¢Qué tipo de
enlace las uniria? [0,25]. Si se unieran dos moléculas representadas con el nimero 3, équé tipo de
enlace resultaria? [0,25] Represente la molécula resultante de la union entre las moléculas 1,5y 9
[0,25].

a) Clasificacion de moléculas [0,4 + 0,6]

Las que debes identificar:

e  Acido graso: cadena larga hidrocarbonada con COOH.
(] Hexosa: carbohidrato con férmula C¢H1,06 (glucosa, fructosa...).
®  Aminodacido: grupo amino —NH,, carboxilo -COOH y radical variable.

(] Base nitrogenada: estructuras ciclicas con N (adenina, citosina, etc.).
Moléculas que permiten formar:

®  Acilglicérido: glicerol + acidos grasos.
(] Disacarido: dos monosacéridos (hexosas) unidos por enlace O-glucosidico.

(] Nucleétido: base nitrogenada + pentosa + grupo fosfato.
(Esta es la teoria a ti te daran moléculas concretas.)
b) Moléculas que pueden formar proteinas [0,25]
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(] Los aminodcidos.
Tipo de enlace que las une [0,25]

(] Enlace peptidico (entre el grupo —COOH de un aminoacido y el -NH, de otro).
Unién de dos moléculas numero 3 (si son monosacaridos) [0,25]
-> Produce un disacarido mediante enlace O-glucosidico.
(De nuevo, si me indicas qué molécula es la n® 3, adapto la nota.)
Representacion de la molécula 1 + 5 + 9 [0,25]

(] Si los nimeros corresponden a base + azucar + fosfato = es un nucleétido.

(] Si corresponden a glicerol + dos acidos grasos + fosfato - fosfolipido.
Te daran imagenes y tendras q representar

¢ El contenido salino interno de los glébulos rojos presentes en la sangre es del 0,9%. ¢ Qué le pasaria
a unorganismo, si se le inyectara en la sangre una solucion salina que hiciera que la concentracion
final de sales en sangre fuese del 2,2%? [0,5] ¢Y si la concentracidon final fuese del 0,01%? [0,5].
Razone las respuestas.
La concentracion fisiologica de sales es 0,9%.
a) Si aumenta hasta 2,2% (medio hiperténico)

e  El plasma tiene mas solutos que los glébulos rojos.

e  Elagua sale de los eritrocitos - crenacion (pierden volumen).

e  Esto reduciria su capacidad de transportar oxigeno, pudiendo causar fallos organicos.
b) Si disminuye hasta 0,01% (medio hipotdnico)

e  Elagua entra masivamente en los glébulos rojos.

e  Se hinchan y pueden romperse (lisis <> hemdlisis).

e laliberacién de hemoglobina puede causar fallo renal y dafio tisular.

e En relacion con la imagen adjunta, responda las siguientes cuestiones:
a) Identifique la sustancia representada [0,2] y explique los criterios utilizados para identificarla [0,3].
éQué tipo de enlace se establece entre ambas moléculas? [0,2]. Explique una consecuencia bioldgica
de la existencia de estos enlaces [0,3].
b) Indique cinco funciones que realiza esta sustancia en los seres vivos [1].
Dado el tipo de preguntas (enlaces, dos moléculas, funciones...), la sustancia suele ser:
El agua (si aparecen dos moléculas unidas por puente de hidrégeno)
Un disacarido (si se pide el enlace glucosidico).
Si quieres una respuesta exacta, envia la imagen. Mientras, te doy el esquema para agua:
a) Identificacion [0,2]
e  Dos moléculas de agua (H,0).
Criterios [0,3]
e  Estructura angular.
e  Oxigeno mas electronegativo.
®  Presencia de puentes de hidrégeno entre Hy O.
Tipo de enlace entre ambas [0,2]
e Puente de hidrégeno.
Consecuencia bioldgica [0,3]
e Da al agua su elevado calor especifico, cohesidn, adhesion y propiedades que permiten la vida.
b) Cinco funciones del agua [1]
1. Disolvente universal.
2. Medio de reacciones metabdlicas.
3. Termorregulacion.
4. Transporte de sustancias.
5. Mantenimiento de la estructura celular (turgencia, volumen).

e Defina bioelemento y biomolécula [0,4]. Cite cuatro ejemplos de bioelementos y cuatro de
biomoléculas [0,8] e indique la importancia biolégica de cada uno de los ejemplos [0,8].

Definicion de bioelemento

Elemento quimico constituyente de los seres vivos.

Definicion de biomolécula

Molécula que forma parte de los seres vivos y participa en sus funciones bioldgicas.

i JANIRE ASSO

WWW.IANIREASSOPSICOPEDAGOGIA.COM




Ejemplos de bioelementos y su importancia

1. Carbono (C) - base de las moléculas organicas.

2. Hidrégeno (H) - reacciones redox y pH.

3. Oxigeno (O) - respiracién celular.

4. Calcio (Ca) = huesos, contraccién muscular.
Ejemplos de biomoléculas y su importancia

1. Glucosa -» energia inmediata.

2. Triglicéridos - reserva energética.

3. Proteinas (enzimas) - catalizan reacciones.

4.  ADN - almacena informacion genética.

Ao 2007

¢ Defina polisacarido, acido graso, aminodcido y acido nucleico [2].

Polisacarido

Macromolécula formada por la unién de muchos monosacaridos mediante enlaces O-glucosidicos. Pueden tener
funcidn estructural (celulosa) o de reserva (almiddn, glucégeno).

Acido graso

Molécula formada por una larga cadena hidrocarbonada y un grupo carboxilo (-COOH) en un extremo. Puede ser
saturado o insaturado. Forma parte de lipidos como triacilglicéridos y fosfolipidos.

Aminoacido

Molécula orgénica con un grupo amino (—NHz), un grupo carboxilo (-COOH) y una cadena lateral R variable. Son los
mondmeros que forman las proteinas.

Acido nucleico

Biopolimero formado por la unién de nucleétidos. Incluye ADN y ARN, encargados de almacenar, transmitir y
expresar la informacion genética.

e En la grafica adjunta se representa la variacion del volumen de una célula en funciéon del tiempo. La
célula fue colocada inicialmente en un medio con alta concentracion de sales y a los 10 minutos fue
transferida a un medio con agua destilada. Proponga una explicacion razonada a los cambios de
volumen que sufre la célula a lo largo del tiempo [1].
Fase 1: La célula se introduce en un medio con alta concentracion de sales (0—10 min)

e  El exterior es hipertdnico.

e  Elagua sale de la célula por 6smosis.

e la célula pierde volumen y se arruga (crenacion).
Por eso la grafica muestra una disminucion del volumen.
Fase 2: A los 10 minutos se transfiere a agua destilada
e  El medio pasa a ser hipotonico.
e  Elagua entra rapidamente en la célula por 6smosis.
e la célula se hincha y su volumen aumenta de manera brusca.
e Silamembrana no lo soporta, podria romperse (lisis).
La grafica reflejara:
primero disminucién de volumen -> luego aumento pronunciado tras el cambio de medio.

Un sistema de conservacion de alimentos muy utilizado desde antiguo consiste en afiadir una
considerable cantidad de sal al alimento (salazén) para preservarlo del ataque de microorganismos
que puedan alterarlo. Explique de forma razonada este hecho [1].
Cuando se afiade mucha sal al alimento:

e  Elentorno se vuelve muy hiperténico para bacterias, hongos o cualquier microorganismo.

e Los microorganismos pierden agua por 6smosis, se deshidratan y su citoplasma se contrae.

e  Esta pérdida de agua impide su metabolismo, reproduccién y supervivencia.
Conclusién: la salazén conserva el alimento porque deseca y mata a los microorganismos que lo descompondrian.

¢ La hoja de una planta al sol tiene generalmente menos temperatura que las rocas de su entorno. éA
qué propiedad fisico-quimica del agua se debe este hecho? Razone la respuesta [1].
Esto se debe al elevado calor de vaporizacion del agua.

e  Para que el agua pase de liquido a vapor se necesita absorber mucha energia.
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e  Enlas hojas ocurre transpiracion: el agua se evapora por los estomas.

e Al evaporarse, el agua extrae energia del tejido, enfriandolo.
Razodn: Las plantas se mantienen mas frias que el entorno porque la evaporacion del agua disipa calor, actuando
como sistema natural de refrigeracion.

¢ Defina disacarido, triacilglicérido, proteina y nucleétido [2].

Disacarido

Molécula formada por la unidn de dos monosacaridos mediante un enlace O-glucosidico. Ejemplos: sacarosa,
lactosa, maltosa.

Triacilglicérido

Lipido formado por una molécula de glicerol unida a tres acidos grasos mediante enlaces éster. Funcion principal:
reserva energética.

Proteina

Biomolécula formada por la unién de aminoacidos mediante enlaces peptidicos, plegada en estructuras
tridimensionales con funciones estructurales, enzimaticas, defensivas, hormonales, etc.

Nucleétido

Molécula formada por una base nitrogenada, una pentosa (ribosa o desoxirribosa) y un grupo fosfato. Son los
monomeros del ADN y ARN.

Aio 2008

¢ Indique la composicidon quimica y una funcién de las siguientes biomoléculas: polisacaridos [0,5],
fosfolipidos [0,5], proteinas [0,5], acido desoxirribonucleico [0,5].
a) Polisacaridos [0,5]
e Composicion: largas cadenas de monosacaridos unidos por enlaces O-glucosidicos (ej.: glucosa).
e Funcion: reserva energética (almiddn, glucégeno) o funcién estructural (celulosa, quitina).
b) Fosfolipidos [0,5]
e  Composicion: glicerol + dos acidos grasos + grupo fosfato.
Presentan una regidn hidréfila y dos colas hidréfobas.
®  Funcién: forman la bicapa lipidica de las membranas celulares.
c) Proteinas [0,5]
e Composicion: polimeros de aminoacidos unidos por enlaces peptidicos.
®  Funcidn: estructurales, enzimaticas, hormonales, de defensa, transporte, movimiento.
d) ADN (acido desoxirribonucleico) [0,5]
e  Composicion: cadena doble de nucleétidos (desoxirribosa + fosfato + base nitrogenada).
e  Funcién: almacenar y transmitir la informacion genética.

e Defina los siguientes términos: aldosa, cetosa, enlace glucosidico, enlace peptidico, enlace
fosfodiéster [2].

Aldosa

Monosacarido que contiene un grupo aldehido (~CHO) en su carbono 1.

Cetosa

Monosacarido que contiene un grupo cetona (C=0) generalmente en el carbono 2.

Enlace glucosidico

Enlace covalente entre dos monosacaridos, que se forma entre un —OH de cada molécula. Forma disacaridos y
polisacaridos.

Enlace peptidico

Enlace entre el grupo carboxilo (-COOH) de un aminodcido y el grupo amino (—-NH;) de otro, liberando una
molécula de agua.

Enlace fosfodiéster

Enlace que une los nucledtidos en ADN y ARN, entre el grupo fosfato de un nucledtido y la pentosa del siguiente.

¢ Defina disacarido, triacilglicérido, proteina y nucleétido [2].
Disacarido

Molécula formada por dos monosacdridos unidos por enlace O-glucosidico.
Ejemplos: sacarosa, lactosa, maltosa.

Triacilglicérido
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Lipido formado por glicerol + 3 acidos grasos, unidos por enlaces éster.

Funcion: reserva energética.

Proteina

Polimero de aminoacidos unidos por enlaces peptidicos y plegados en estructuras tridimensionales.
Funciones: enzimatica, estructural, transporte, defensa, hormonal...

Nucleétido

Molécula formada por base nitrogenada + pentosa + fosfato.

Mondmero de los acidos nucleicos.

e Describa la estructura de la molécula de agua, represéntela mediante un esquema [0,7], e indique el
tipo de enlace que se establece entre dos moléculas de agua [0,3]. Enumere cuatro propiedades fisico-
quimicas del agua y relaciénelas con sus funciones bioldgicas [1].
Enlace entre dos moléculas de agua [0,3]

e  Se unen mediante puentes de hidrégeno entre el H de una y el O de otra.
Cuatro propiedades y su funcion biolégica [1]

1. Alto calor especifico - mantiene la temperatura estable en los organismos.

2. Alto calor de vaporizacion - permite la termorregulacion (sudor, transpiracion).

3. Excelente disolvente (polar) - facilita transporte y reacciones metabdlicas.

4. El hielo flota (menor densidad) -> protege la vida acuatica en invierno.
(Otras validas: cohesién/adhesion, capilaridad, constante dieléctrica...).

e En la figura 1 se representa un tubo en U cuyas ramas estdn separadas por una membrana
semipermeable. La concentracion salina es mayor en la rama B y menor en la A. Teniendo esto en
cuenta, y una vez que haya transcurrido cierto tiempo, écual de las dos figuras, 2 6 3, esperaria
encontrar? [0,5] Dibuje la figura resultante si la concentracion salina fuese igual en ambas ramas [0,5].
Razone las respuestas.
Situacion inicial:

e Rama A: baja concentracion salina

e  Rama B: alta concentracidn salina

e lLa membrana permite pasar agua, pero no solutos.
éQué figura aparecera tras un tiempo? [0,5]
El agua pasa de A hacia B para igualar concentraciones.
- La figura correcta serad la 3 (el nivel en B sube y en A baja).
Figura cuando las concentraciones son iguales [0,5]
No hay movimiento neto de agua - los niveles de ambas ramas permanecen igualados.

¢ La leche condensada se obtiene de la leche a la que se le elimina parte del agua y se le afiade gran
cantidad de azticar. Una vez abierto, un bote de leche condensada puede conservarse varios dias
fuera del frigorifico sin que crezcan microorganismos. ¢Por qué?Razone la respuesta [1].

® laleche condensada tiene muy poca agua disponible y una concentracion altisima de azucar.

e  El medio resulta hipertdnico para los microorganismos.

® las bacterias y hongos que entran en el producto pierden agua por 6smosis, se deshidratan y no pueden
crecer ni reproducirse.
Conclusién: el elevado contenido en azucar actia como conservante, igual que la salazén, impidiendo la
proliferacién microbiana.

Aino 2009

e A la vista de las formulas que se indican, responda razonadamente las siguientes cuestiones:

a) Indique los numeros correspondientes a las siguientes moléculas: acido graso, hexosa, aminodcido
y basenitrogenada [0,4]. Indique qué moléculas utilizaria para formar: un acilglicérido, un disacéarido y
unnucleétido [0,6].

b) éQué moléculas de las representadas pueden formar parte de la estructura primaria de una
proteina?[0,25] ¢Qué tipo de enlace las ligaria? [0,25] ¢Qué molécula de las representadas puede dar
lugar a un jabon? [0,25] ¢Qué molécula, no representada, seria ademas necesaria para fabricar el
jabon? [0,25].
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a) Como identificar y qué elegir para formar cada estructura (0,4 + 0,6)
Criterios para identificar cada tipo de molécula en una férmula:
e Acido graso: cadena larga de carbono e hidrégeno (~CH,—CH,—...) con grupo carboxilo —COOH en un
extremo. (Ej.: 4cido palmitico, oleico).
e  Hexosa: monosacdrido con formula empirica CsH1206; puede representarse en forma lineal con varios —OH
y un grupo aldehido o cetona, o en anillo de 6 atomos (piranosa). (Ej.: glucosa, fructosa).
e Aminoacido: presencia de =NH, (0 —=NH3*) y =COOH en la misma molécula y un radical R variable (y
generalmente un carbono central a).
e  Base nitrogenada: estructura heterociclica con nitrégenos (anillos, p. e]. purinas/pirimidinas como
adenina, citosina).
Qué moléculas usaria para formar:
e  Acilglicérido (triacilglicérido): necesito glicerol (propano-1,2,3-triol) + tres acidos grasos.
-> Elegir polimeros: la(s) molécula(s) que muestren glicerol y las que muestren acidos grasos.
e  Disacarido: necesito dos monosacaridos (hexosas o monosacaridos representados) unidos por enlace O-
glucosidico.
- Elegir dos estructuras de hexosa (o una hexosa + otra hexosa distinta).
o Nucledtido: necesito una base nitrogenada + una pentosa (ribosa o desoxirribosa) + 1 o0 mas grupos
fosfato.
-> Elegir la base nitrogenada representada, la pentosa (si aparece) y el fosfato.
(Si me pasas la figura con los numeros, digo exactamente “molecule n® X = dcido graso”, etc.)

b) Preguntas puntuales sobre las moléculas representadas (0,25 cada inciso)
1. ¢éQué moléculas de las representadas pueden formar parte de la estructura primaria de una proteina?
[0,25]
o Los aminoacidos. (Sélo las moléculas que presenten el grupo —NH, y —COOH en la estructura a-
tipo).
2. ¢éQué tipo de enlace las ligaria? [0,25]
o  Enlace peptidico (amide): se forma entre el -COOH de un aminodcido y el -NH, del siguiente
con liberacién de H,0.
3. ¢éQué molécula de las representadas puede dar lugar a un jabén? [0,25]
o Un acido graso (o un triacilglicérido que contenga acidos grasos). Los acidos grasos (o sus
ésteres en triglicéridos) son las materias primas para producir jabon por saponificacion.
4. ¢Qué molécula, no representada, seria ademas necesaria para fabricar el jabén? [0,25]
o Una base fuerte (hidroxido de sodio NaOH o hidréxido de potasio KOH).
o  En saponificacién, NaOH/KOH rompe los ésteres de los triglicéridos liberando glicerol y
formando las sales sddicas o potasicas de acidos grasos (jabdn).

¢ En las zonas polares, donde las temperaturas son muy bajas, écomo es posible que los ecosistemas
marinos semantengan con vida en las épocas con temperaturas por debajo de cero grados? Razone la
respuesta [1].

Aunque las temperaturas del aire y la superficie sean por debajo de 0 °C, los ecosistemas marinos pueden
mantenerse activos por varias razones interrelacionadas:

e  El agua del mar no se congela por completo porque la presencia de sales reduce el punto de congelacién;
ademas el hielo que se forma en la superficie actiia como aislante térmico, evitando que el frio extremo
penetre rapidamente al agua profunda.

e Densidad maxima del agua a 4 °C: el agua mas fria y densa queda estratificada, manteniendo capas
profundas con temperaturas relativamente estables favorables para la vida.

e Brine channels y microhabitats dentro del hielo y en la interfase agua-hielo mantienen salmueras y
microambientes donde prosperan bacterias y algas especializadas (psicrofilas y halofilas).

e  Estas comunidades primarias (fitoplancton, algas, bacterias) sostienen cadenas tréficas marinas incluso
en invierno.

Conclusidn: la combinacidn de la fisica del agua (salinidad, densidad, aislamiento por hielo) y las adaptaciones
bioldgicas permiten la supervivencia bajo 0 °C.

¢ Explique cuatro funciones del agua en los seres vivos [2].
1. Disolvente universal: disuelve sales, azUcares, gases y metabolitos, facilitando reacciones quimicas y
transporte (sangre, savia, citoplasma).
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2. Transporte: vehiculiza nutrientes, hormonas, desechos y gases dentro de organismos (p. ej. sangre y linfa;
savia en plantas).
3. Regulacion térmica: su alto calor especifico y alto calor de vaporizacion permiten amortiguar cambios de
temperatura y disipar calor (sudor, transpiracién).
4. Funcidn estructural / mecanica: mantiene volumen celular y turgencia en células vegetales; participa en
la presion intracelular que sostiene tejidos herbaceos.
(Se pueden afiadir: reactante en reacciones de hidrdlisis/condensacién; medio para movimiento molecular;
cohesion/adhesién para transporte xilematico.)

e Describa la estructura de la molécula del agua [0,4]. Enumere cuatro de sus propiedades fisico-
quimicas y relaciénelas con sus funciones bioldgicas [1,6].
a) Estructura de H,0 [0,4]
e  Férmula: H,0.
e  Geometria angular (dngulo = 104,5°).
e  Enlaces O-H covalentes polares (oxigeno mas electronegativo = carga parcial negativa en O, parcial
positiva en H).
e La polaridad permite puentes de hidrégeno entre moléculas.
b) Tipo de enlace entre dos moléculas de agua
e  Puente de hidrégeno (interaccién dipolo—dipolo dirigida entre el H parcialmente positivo y el par
electrénico del O parcialmente negativo).
c) Cuatro propiedades fisico-quimicas y relacién con funciones biolégicas [1,6]
1. Elevado calor especifico
o  Funcion bioldgica: estabiliza la temperatura corporal y de ecosistemas acuaticos; amortigua
variaciones térmicas.
2.  Alto calor de vaporizacion
o  Funcidn bioldgica: eficaz en termorregulacidn por evaporacion (sudor, transpiracion); evita
sobrecalentamiento.
3. Gran poder disolvente (polaridad)
o  Funcion bioldgica: facilita disolucién y transporte de solutos, reacciones metabdlicas en medios
acuosos.
4. El hielo es menos denso que el agua liquida (flota)
o  Funcién biolégica: la capa de hielo sobre lagos y océanos actua de aislante térmico, protegiendo
la vida acuatica en invierno.
(Otras propiedades utiles: cohesién/adhesion —capilaridad— para transporte de la savia; constante dieléctrica alta
favoreciendo la disociacién idnica; presién osmética que condiciona equilibrio hidrico celular.)

Ano 2010

e Describa [0,5] y dibuje [0,3] la estructura de la molécula de agua. Enumere cuatro propiedades
fisico-quimicas del agua y relaciénelas con sus funciones biolégicas [1,2].

Descripcion (0,5)
La molécula de agua (H,0) esta formada por dos dtomos de hidrégeno unidos covalentemente a un dtomo de
oxigeno. Tiene geometria angular con un dangulo = 104,5°. Los enlaces O—-H son polares (el oxigeno es mas
electronegativo - O 6—, H 6+), lo que dota a la molécula de un dipolo y le permite formar puentes de hidrégeno
con otras moléculas de agua.

e {Qué puede explicar que un glébulo rojo se hinche e incluso llegue a estallar cuando es sumergido
en agua destilada? [0,5] ¢éQué ocurriria si en lugar de ser un glébulo rojo fuera una célula vegetal?
[0,5]. Razone las respuestas.
Elevado poder disolvente (polaridad)
e  Funcidn biolégica: disuelve iones y moléculas polares, facilitando el transporte de nutrientes y desechos
(sangre, savia) y permitiendo que ocurran reacciones bioquimicas en medio acuoso.
Alto calor especifico (necesita mucha energia para elevar su T)
®  Funcion bioldgica: amortigua cambios térmicos en organismos y ecosistemas; contribuye a la homeostasis
térmica.
Alto calor de vaporizacion (se requiere mucha energia para evaporar)
®  Funcion bioldgica: permite la termorregulacidn por evaporacién (sudor, transpiracion) retirando gran
cantidad de calor al evaporarse.
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Cohesion/adhesion y capilaridad + hielo menos denso que el agua liquida
e  Funcidn biolégica (capilaridad/cohesién): facilita el ascenso de la savia en plantas (transporte en xilema).

®  Funcion bioldgica (hielo flota): el hielo forma una capa aislante sobre lagos/mares protegiendo la vida
acudtica bajo él.

Glébulo rojo (célula animal sin pared) en agua destilada (medio hipotdnico)
e  Elinterior del eritrocito contiene solutos (~0,9% NaCl). El agua destilada es hipotdnica -> agua entra por
ésmosis hacia el interior para equilibrar concentraciones.
e Al carecer de pared rigida, la membrana se distiende; si la entrada de agua es excesiva, la membrana se
rompe -> lisis (hemdlisis).
Resumen: 6smosis positiva = hinchazén - posible estallido.
Célula vegetal en agua destilada
e  También entra agua por ésmosis, pero la pared celular rigida limita la expansidn. La célula se vuelve
turgente: aumenta la presion de turgencia y la pared contrarresta la presidn interna, alcanzando
equilibrio sin romperse.
e  Resultado: célula firme y turgente (beneficio estructural para tejidos herbaceos). Solo si la pared esta
dafiada o la presion es extrema podria romperse (muy raro).

e Razone las causas de los siguientes hechos relacionados con el agua: a) el agua es liquida a
temperatura ambiente; b) el agua es termorreguladora; c) el agua es soporte de reacciones; d) el agua
permite la existencia de ecosistemas acuaticos en zonas polares [1].
a) El agua es liquida a temperatura ambiente
e  Causa: las numerosas y relativamente fuertes interacciones por puentes de hidrégeno entre moléculas
de H,0 elevan sus puntos de fusion y ebullicidon respecto a moléculas de tamafio similar, manteniéndola
en estado liquido a 20-25 °C.
b) El agua es termorreguladora
e Causa: su alto calor especifico (absorbe/cede mucha energia sin gran cambio de T) y alto calor de
vaporizacion (la evaporacion extrae gran cantidad de energia).
e  Efecto: amortigua variaciones térmicas y permite enfriamiento por evaporacién (sudor, transpiracion).
c) El agua es soporte de reacciones
e  Causa: su polaridad y capacidad disolvente acercan y orientan reactivos y iones; ademds el agua participa
directamente en muchas reacciones (hidrdlisis/condensacion).
e  Efecto: proporciona el medio y a veces el reactante necesario para reacciones metabdlicas.
d) El agua permite ecosistemas acuaticos en zonas polares
e  Causas combinadas: la salinidad baja el punto de congelacion, el hielo es menos denso y flota formando
una capa superficial aislante, y la densidad maxima del agua a 4 °C contribuye a una estratificacion que
mantiene volumenes de agua liquida relativamente estables.
e  Efecto: el hielo superficial protege el agua liquida y la biota debajo del frio extremo, permitiendo la
supervivencia de microorganismos y cadenas troéficas en condiciones bajo cero.

Ano 2011
e {Como justificaria la conservacion de alimentos mediante salado y secado? [0,5] é¢Seria valido este
procedimiento para la conservacion de todos los alimentos? [0,5]. Razone las respuestas.
a) éComo se justifica la conservacion mediante salado y secado? [0,5]
e Elsaladoy el secado reducen drasticamente la cantidad de agua disponible en el alimento (actividad de
agua).
e Un medio con alta concentracién de sal es hiperténico respecto al interior de los microorganismos.
®  Por ésmosis, las células microbianas pierden agua, se deshidratan y no pueden crecer ni reproducirse.

e Enelsecado, la falta de agua impide todas las reacciones metabdlicas vitales de bacterias, hongos y
levaduras.
Conclusién: salado + secado inhiben la proliferacién microbiana = el alimento se conserva.

b) ¢Es valido este procedimiento para todos los alimentos? Razone. [0,5]
No.

e Algunos alimentos se deterioran o pierden cualidades al salarse o secarse (frutas jugosas, verduras,
lacteos liquidos).
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e  Otros poseen alta humedad que dificulta un secado eficaz sin pudrirse previamente.
e  Ademds, algunos microorganismos haléfilos pueden sobrevivir a medios muy salinos, aunque no suelen
ser patdgenos en alimentos comunes.
Conclusion: es eficaz para muchos alimentos (pescado, carne, frutos secos), pero no universal.

e Describa la estructura de la molécula de agua [0,5]. Cite cinco de sus propiedades fisico-quimicas
[0,5]. Indique cinco de sus funciones en los seres vivos [0,5]. Defina los conceptos de hipotdnico e
hiperténico referidos al medio externo de una célula [0,5].
a) Estructura de la molécula de agua [0,5]
e  Férmula: H,0.
e Un atomo de oxigeno unido a dos de hidrégeno mediante enlaces covalentes polares.
e  Geometria angular con un dngulo de ~104,5°.
e  ElO es mas electronegativo - adquiere carga parcial 8-, los H carga &+.
e Lamolécula es polar y forma puentes de hidrégeno con otras moléculas de agua.
b) Cinco propiedades fisico-quimicas del agua [0,5]
1. Alto calor especifico.
Alto calor de vaporizacion.
Elevado poder disolvente (polaridad).
Alta cohesion y adhesion (puentes de hidrégeno).
Menor densidad del hielo que del agua liquida.
(Otras validas: capilaridad, elevada tensidn superficial, alto calor de fusidn).
¢) Cinco funciones del agua en los seres vivos [0,5]
1. Termorregulaciéon (sudor, transpiracion).
Transporte de sustancias (sangre, linfa, savia).
Medio para reacciones metabdlicas (disolvente universal).
Funcién estructural (turgencia en células vegetales).
Lubricacidn y proteccion (liquido sinovial, lagrimas, mucosas).
(Otras validas: amortiguadora térmica, reactante en hidrdlisis, soporte de vida acuatica).
d) Definicién de medio hipotdnico e hiperténico [0,5]
Medio hipoténico
Medio con menor concentracion de solutos que el interior de la célula.
- El agua entra en la célula por ésmosis.
Medio hiperténico
Medio con mayor concentracion de solutos que el interior celular.
- El agua sale de la célula por 6smosis.

vk wnN

vk wnN

Ano 2012
e Defina molécula hidrofilica [0,3], hidrofébica [0,3] y anfipatica [0,3]. Indique un ejemplo de
biomolécula de cada uno de ellos [0,3]. Explique como se comportan las moléculas anfipaticas en el
agua y relaciénelo con la formacién de las membranas biolégicas [0,8].
1. Molécula hidrdfila [0,3]
Definicion:
Son moléculas que tienen afinidad por el agua. Se disuelven en ella porque son polares o cargadas, capaces de
formar puentes de hidrégeno o interacciones idnicas con las moléculas de agua.
Ejemplo:

e  Glucosa (carbohidrato muy polar).

e  También seria valido: aminodcidos polares, sales minerales, alcoholes, etc.

2. Molécula hidrofoba [0,3]
Definicion:
Son moléculas que repelen el agua porque son apolares. No se disuelven en ella y tienden a agruparse para
minimizar su contacto con el agua (efecto hidrofébico).
Ejemplo:
e  Triglicéridos (grasas).
e  También servirian: hidrocarburos, esteroides, ceras...

WWW.IANIREASSOPSICOPEDAGOGIA.COM




3. Molécula anfipdtica [0,3]
Definicion:
Son moléculas que poseen dos regiones con propiedades opuestas:
e una zona hidrdfila (polar o cargada),
e yunazona hidréfoba (cadena apolar de acidos grasos).
Ejemplo:
e  Fosfolipido (constituye las membranas plasmaticas).
e  También serian validos: 4cidos biliares, detergentes, esfingolipidos.

4. Comportamiento de las moléculas anfipaticas en agua y formacion de las membranas [0,8]
Comportamiento en agua
Cuando se introducen en agua, las moléculas anfipaticas se organizan de forma espontanea debido al efecto
hidrofébico:

e la parte hidrofila (polar) interacciona con el agua, formando puentes de hidrégeno.

e La parte hidrofoba (apolar) se esconde del agua, agrupandose entre si para minimizar el contacto con el

medio acuoso.

Esta organizacidn da lugar a estructuras estables como:

1. Micelas - esferas con las colas hidréfobas en el interior.

2. Bicapas lipidicas - dos capas con las colas apolares enfrentadas.

3. Lipososmas o vesiculas - bicapa cerrada formando una cavidad acuosa.

Relacidn con la formacion de las membranas bioldgicas
Las membranas celulares se forman porque los fosfolipidos anfipaticos se autoensamblan espontaneamente en
una bicapa lipidica:
e  Las cabezas polares quedan orientadas hacia el citosol y hacia el exterior, ambos medios acuosos.
e Las colas hidréfobas se sittian en el interior, generando una zona apolar que actiia como barrera
selectiva.
Gracias a esta estructura:
e La membrana es semipermeable, permitiendo el paso solo de ciertas moléculas.
e  Se mantiene la compartimentacion celular.
e  Se pueden incrustar proteinas, que permiten transporte, sefializacién o reacciones quimicas.
e Lamembrana es fluida, permitiendo movimiento lateral de lipidos y proteinas.

¢ Indique la composicion quimica y una funcion de las siguientes biomoléculas: monosacaridos [0,5],
polisacaridos [0,5], triacilglicéridos [0,5] y esteroides [0,5].
1. Monosacdridos [0,5]
e Composicion quimica: C, H, O en proporcion aproximada CnH2nOn (azucares simples). Ej.: glucosa,
fructosa.
e  Funcidn: reserva energética inmediata y fuente de energia para la célula; también forman parte de
disacéridos y polisacaridos.
2. Polisacdridos [0,5]
e  Composicion quimica: polimeros de monosacaridos unidos por enlaces glucosidicos. Ej.: almiddn,
glucégeno, celulosa, quitina.
e  Funcion:
o Reserva energética: almidon (plantas), glucdégeno (animales).
o  Estructural: celulosa (pared celular vegetal), quitina (exoesqueleto de artrépodos y pared
fungica).
3. Triacilglicéridos [0,5]
e  Composicion quimica: un glicerol unido a tres acidos grasos mediante enlaces éster.
e  Funcion: reserva energética de larga duracion; aislamiento térmico y proteccidn de 6rganos.
4. Esteroides [0,5]
e  Composicion quimica: estructura de cuatro anillos fusionados de carbono con grupos funcionales
variables. Ej.: colesterol, testosterona, estrégenos, cortisol.
e  Funcion:
o Hormonal: regulacién de procesos fisiolégicos (estrégenos, testosterona, cortisol).
o  Estructural: colesterol estabiliza membranas celulares.

® e o




-

’
-
{ﬁﬁlto

Ano 2013

e Describa la estructura de la molécula del agua y represéntela mediante un esquema [0,7]. Indique el
tipo de enlace que se establece entre dos moléculas de agua [0,3]. Enumere cuatro propiedades fisico-
quimicas del agua y relacionelas con sus funciones biolégicas [1].

1) Molécula de agua [2 puntos]

a) Estructura y esquema [0,7]

o Lamolécula de agua (H-0) tiene un &tomo de oxigeno unido a dos &tomos de
hidrégeno mediante enlaces covalentes polares.

o Tiene geometria angular con un &ngulo de aproximadamente 104,5°.

e Lapolaridad provoca que el oxigeno sea 60—y los hidrogenos &+, permitiendo
puentes de hidrdgeno entre moléculas.

b) Tipo de enlace entre moléculas de agua [0,3]

o Puente de hidrogeno: interaccion dipolo-dipolo entre el H 6+ de una molécula
y el par electrénico libre del O 6— de otra.

c) Cuatro propiedades fisico-quimicas y su relacion biolégica [1]

1. Alto poder disolvente (polaridad) — facilita transporte y reacciones quimicas

en células.

Alto calor especifico — regula temperatura en organismos y ecosistemas.

3. Alto calor de vaporizacion — permite enfriamiento por evaporacion (sudor,
transpiracion).

4. Hielo menos denso que agua liquida — protege la vida acuatica en invierno
(capa de hielo flotante).

N

(Otras posibles: cohesion/adhesion, capilaridad, tension superficial).

e En relacion con la imagen adjunta, conteste las siguientes cuestiones:

a) Identifique la sustancia representada [0,2] y explique los criterios utilizados para identificarla [0,3].
éQué tipo de enlace se establece entre ambas moléculas? [0,2]. Explique una consecuencia biolégica
de la existencia de estos enlaces [0,3].

b) Indique cinco funciones que realiza esta sustancia en los seres vivos [1].

a) ldentificacion y criterios [0,5]
« Identificacién: dependiendo de la imagen, podria ser glucosa, aminoéacido,

lipido o nucledtido.
o Criterios de identificacion:
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o Presencia de grupo funcional carboxilo, amino o fosfato —
amino&cido o nucleotido.
o Cadenas de carbono largas e hidrégeno — lipidos.
o Mudltiples —OH y estructura en anillo — carbohidrato.
e Tipo de enlace entre moléculas:
o Enlaces covalentes (O-H, C-H, C-O, C-C) o enlaces no covalentes
como puentes de hidrogeno segun la funcion.
« Consecuencia bioldgica de estos enlaces:
o Mantienen la estructura tridimensional de biomoléculas (p. e€j.,
proteinas, ADN) y determinan funcion bioldgica.

b) Cinco funciones de la sustancia [1]
Dependera de la biomolécula, ejemplo genérico (si fuera proteina):

Catalitica (enzimas).

Estructural (colageno, queratina).
Transporte (hemoglobina).
Sefializacién (hormonas peptidicas).
Defensa (anticuerpos).

arONE

(Otra biomolécula, como lipidos: reserva energética, hormonal, estructural, aislante
térmico, proteccion de 6rganos).

e Defina bioelemento y biomolécula [0,4]. Cite cuatro ejemplos de bioelementos y cuatro de
biomoléculas [0,8] e indique la importancia biolégica de cada uno de los ejemplos [0,8].
a) Definiciones [0,4]

e  Bioelemento: elemento quimico esencial para la vida. Ej.: C, H, O, N.

e  Biomolécula: molécula organica formada por bioelementos que cumple funciones bioldgicas en los

organismos. Ej.: carbohidratos, lipidos, proteinas, acidos nucleicos.
b) Ejemplos y su importancia [1,6]
Tipo Ejemplo Importancia biolégica

Bioelemento Carbono (C) Base de todas las moléculas organicas; forma cadenas y anillos.

. Hidrégeno Participa en enlaces covalentes y puentes de H; mantiene la estructura del agua y de

Bioelemento . .
(H) biomoléculas.

Bioelemento Oxigeno (O) Componente de aguay moléculas energéticas; participa en respiracién celular.

Bioelemento Nitrégeno (N) Componente de aminodcidos y bases nitrogenadas.

Biomolécula Glucosa Fuente de energia inmediata.

Biomolécula Triglicéridos Reserva energética y aislante térmico.

Biomolécula Proteinas Funcidén estructural, enzimatica, transporte y defensa.

Almacenamiento de informacidn genética; permite reproduccidn y sintesis de

Biomolécula ADN 3
proteinas.

Aino 2014

¢ Defina disacarido, triacilglicérido, proteina y nucleétido [2].

Disacarido:

Molécula formada por la uniéon de dos monosacaridos mediante un enlace glucosidico.
Ejemplo: sacarosa, lactosa, maltosa.

Funcion: fuente de energia soluble y transportable.
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y

Triacilglicérido:

Molécula formada por una molécula de glicerol unida a tres acidos grasos mediante enlaces éster.

Funcion: reserva energética, aislamiento térmico y proteccion de érganos.

Proteina:

Polimero de aminoacidos unidos por enlaces peptidicos.

Funcion: estructural, enzimatica, transporte, defensa, sefalizacién.

Nucleétido:

Unidad basica de los acidos nucleicos, formada por una base nitrogenada, un aztcar pentosa y un grupo fosfato.
Funcién: almacenamiento y transmision de informacion genética (ADN/ARN); algunos actian como coenzimas (ATP,
NAD+).

¢ {Qué propiedad fisico-quimica del agua permite a las plantas y animales mantener una temperatura
interna relativamente constante? [0,3] ¢De qué caracteristica de las moléculas de agua depende a su
vez esta propiedad? [0,7]. Razone las respuestas.

Propiedad: Alto calor especifico (0,3)

Justificacion de la propiedad: depende de los puentes de hidrégeno que mantienen unidas a las moléculas de
agua (0,7).

Razén: Se necesita mucha energia para aumentar o disminuir la temperatura del agua, lo que permite a plantasy
animales mantener temperatura interna relativamente constante, amortiguando cambios ambientales bruscos.

e (Por qué las hojas de lechuga se ponen turgentes cuando las dejamos durante un tiempo en un
recipiente con agua para lavarlas? [0,5]. ¢Y por qué esas mismas hojas de lechuga se arrugan cuando
las alinamos con sal? [0,5]. Razone las respuestas.
Turgencia en agua:

e las hojas estan expuestas a medio hipotdnico (agua pura).

®  Por 6smosis, el agua entra en las células vegetales.

e  La pared celular rigida limita la expansion - las células se vuelven turgentes - hojas firmes y erectas.

(0,5)

Arrugamiento con sal:

e lasal genera un medio hipertdnico respecto al interior celular.

e  Elagua sale de las células por 6smosis.

e lapérdida de turgencia hace que las células vegetales se plaguen y las hojas se arruguen. (0,5)
e Describa la estructura de la molécula del agua[0,4]. Enumere cuatro propiedades fisico — quimicas
del agua y relacidnelas con sus funciones bioldgicas [1,6].
Estructura [0,4]:

e  Formula: H,O

e  Oxigeno unido a dos hidrégenos por enlaces covalentes polares

e  Geometria angular (=104,5°)

e  Polaridad - 6—en O, 6+ en H - formacidn de puentes de hidrégeno
Cuatro propiedades y funciones bioldgicas [1,6]:

1. Alto poder disolvente - transporte de nutrientes y desechos, soporte de reacciones metabdlicas.

2. Alto calor especifico -> regulacion térmica y homeostasis.

3. Alto calor de vaporizacién -> enfriamiento por evaporacién (sudor, transpiracion).

4. Hielo menos denso que el agua liquida - protege ecosistemas acuaticos en invierno.
e Se introducen células animales en tres tubos de ensayo: el tubo A tiene una solucion hipertdnica, el
B una hipotdnica y el C una isotdnica. Exponga razonadamente lo que les ocurrira a las células en cada
uno de los tubos [1].
Tubo Medio Efecto sobre la célula Razonamiento

El agua sale de la célula por ésmosis para equilibrar

A Hipertdnico La célula se encoge (crenacion) )
concentracién de solutos.

B Hinotdnico La célula se hincha y puede El agua entra en la célula por smosis, membrana no resistente
P estallar (lisis) a alta presion interna.
No hay flujo neto de agua; equilibrio osmético entre interior y

C Isoténico  La célula mantiene su tamafio .
exterior.
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Ano 2015
e Describa la estructura de la molécula del agua [0,4]. Enumere cuatro de sus propiedades fisico-
quimicas y relacidnelas con sus funciones bioldgicas [1,6].
a) Estructura [0,4]
e  Férmula: H,O
e  Un atomo de oxigeno unido a dos atomos de hidrégeno mediante enlaces covalentes polares.
e  Geometria angular (=104,5°).
e  Polaridad: 6~ en Oy 6+ en H - permite puentes de hidrégeno entre moléculas.
b) Cuatro propiedades fisico-quimicas y relacion bioldgica [1,6]

Propiedad Funcion biolégica
Alto poder disolvente Transporta nutrientes y desechos; soporte de reacciones metabdlicas
Alto calor especifico Regula temperatura y mantiene homeostasis
Alto calor de vaporizacidn Permite enfriamiento por evaporacién (sudor, transpiracion)

Hielo menos denso que agua liquida Protege la vida acuatica en invierno mediante capa de hielo flotante

o Defina los siguientes términos: aldosa, cetosa, enlace glucosidico, enlace peptidico, enlace fosfodiéster [2].
Aldosa: monosacarido con grupo carbonilo aldehido (—CHO). Ej.: glucosa.

Cetosa: monosacarido con grupo carbonilo cetona (C=0) interno. Ej.: fructosa.

Enlace glucosidico: enlace covalente que une dos monosacaridos en disacaridos o polisacaridos mediante
condensacion.

Enlace peptidico: enlace covalente que une aminoacidos formando proteinas mediante reaccién de
condensacion (—CO-NH-).

Enlace fosfodiéster: enlace covalente que une un grupo fosfato a dos azucares, formando la columna vertebral
de ADN y ARN.

* En suelos con elevadas concentraciones de sales tan solo pueden crecer plantas que absorben y contienen
concentraciones de sales en el interior de sus células mayores que las del suelo. Justifique la necesidad de
mantener una elevada concentracion salina intracelular teniendo en cuenta los requerimientos de agua de las
plantas [1].
Las plantas haléfitas necesitan concentracidn intracelular de sales 2 concentracion del suelo.
Justificacion:
e  Mantener elevada concentracion de solutos dentro de la célula evita que el medio externo sea
hiperténico respecto al interior.
e  De lo contrario, el agua saldria de la célula por 6smosis, causando deshidratacion y marchitez.
e Al equilibrar la tonicidad, las células pueden absorber agua y mantener turgencia y procesos metabdlicos
normales.

¢ Indique la composicidon quimica y una funcidn de las siguientes biomoléculas: polisacaridos [0,5], fosfolipidos
[0,5], proteinas [0,5] y acido desoxirribonucleico [0,5].

Biomolécula Composicion quimica Funcidn biolégica
Monosacaridos unidos por enlaces Reserva energética (almiddn, glucégeno) o

Polisacaridos L .
glucosidicos estructural (celulosa, quitina)

Fosfolipidos Glicerol + 2 acidos grasos + grupo  Constituyen membranas bioldgicas; bicapa lipidica

fosfato semipermeable
. Aminoacidos unidos por enlaces Estructura, enzimas, transporte, defensa,
Proteinas . o o s
peptidicos sefializacion
Acido desoxirribonucleico Nucleétidos (base nitrogenada + Almacenamiento y transmisidn de informacién
(ADN) azucar + fosfato) genética
Aino 2016

e La elaboracién de almibares en la industria alimentaria se basa en la utilizaciéon de soluciones muy
concentradas de sacarosa. Siendo este glicido un buen sustrato para numerosos microorganismos
capaces de producir deterioro en los alimentos, explique cémo es posible que el almibar sea un
sistema de conservacion de algunos de ellos, como ciertas frutas [1].

~Z& 5 JANIRE ASSO

e
> WWW.IANIREASSOPSICOPEDAGOGIA.COM



- El fundamento de la conservacidn de los alimentos mediante el almibar es que la elevada concentracion de
sacarosacrea un medio hipertdnico (elevada presién osmatica) impidiendo el crecimiento de los microorganismos
causantes del deterioro de los alimentos (1 punto)

¢ Indique la estructura quimica y una funcion de las siguientes biomoléculas: monosacaridos [0,5],
polisacaridos[0,5], triacilglicéridos [0,5] y esteroides [0,5].

- Monosacdridos: polialcoholes con un grupo carbonilo (C=0)........ 0,25puntos

- Funcion: intermediarios del metabolismo celular, intermediarios en la fijacién del carbono en
vegetales; componentes estructurales de los nucledtidos y de los acidos nucleicos, combustibles
metabdlicos abundantes en las células, etc. (sélo una funcién) ............... 0,25 puntos

- Polisacaridos: polimero formado por la unién de muchos monosacaridos mediante enlace O-
glucosidico...... 0,25 puntos

- Funcion: reserva energética en las células vegetales y animales; soporte o proteccién en la pared
celular de células vegetales (sélo una funcion) ...... 0,25 puntos

- Triacilglicéridos: triésteres de glicerina y acidos grasos....... 0,25 puntos

- Funcion: reserva energética, aislante, protectora (sélo una funcion) ....... 0,25 puntos
- Esteroides: lipidos insaponificables, sin acidos grasos y con estructura ciclica.......... 0,25 puntos
- Funcion: constituyentes de membranas, hormonal, vitaminica, etc. (sélo una funcién) ...... 0,25 puntos

e La falta de hierro causa un tipo de anemia cuyos sintomas mds importantes son: cansancio, dolor de
cabeza,problemas de concentracidn, etc. Por otra parte, el hierro es un oligoelemento que forma
parte de lahemoglobina que se encuentra en los glébulos rojos. ¢ Qué relacién existe entre la escasez
de hierro y lossintomas de este tipo de anemia? Razone la respuesta [1].

- El oxigeno se une al hierro de la hemoglobina y es transportado hasta los tejidos. Si hay escasez de
hierro las célulasno reciben suficiente aporte de oxigeno y por tanto tienen problemas para obtener
energia en la respiracién. (Sisélo se indica que la falta de energia provoca los sintomas, 0,5 puntos) (1
punto)

e A la vista de las formulas adjuntas, responda razonadamente a las siguientes cuestiones:

a) Indique los numeros cuyas formulas correspondan a las siguientes moléculas: fructosa, glucosa,
triosa, desoxirribosa, acido fosférico [0,5]. Indique dos moléculas, entre las representadas, que
podrian formar parte de un disacarido y de un desoxirribonucleétido [0,5]. b) éQué moléculas de
entre las propuestas pueden formar parte de un péptido? [0,2]. Nombre el enlace que las uniria e
indique dos de sus caracteristicas [0,3]. Nombre el tipo de molécula representada en el nimero 8 [0,1]
y los tipos de enlace sefialados con A y B en dicha molécula [0,2]. Cite las diferentes moléculas
glucidicas de reserva energética y en qué organismos estan presentes [0,2].

CRITERIOS DE CORRECCION

a)

- Fructosa: 7; Glucosa: 2; triosa: 1; desoxirribosa: 4 y acido fosférico: 5 (0,1 punto cada una)
- Disacarido: 2, 4, 7 (sélo dos, 0,15 puntos cada una) ...... 0,3 puntos

- Desoxirribonucledtido: 4, 5 (0,1 punto cada una) ....... 0,2 puntos

b) - Aminoacido: 3, 6 (0,1 punto cada una) ..... 0,2 puntos

- Enlace peptidico (0,1 punto).

- Caracteristicas: enlace covalente, estructura coplanaria, incapacidad de giro, etc.

- Nombre: oligosacarido o polisacarido (amilopectina, glucégeno) ..... 0,1 punto

- A: enlace O-glucosidico alfa 1-4; B: enlace O-glucosidico alfa 1-6 (0,1 punto cada uno) .... 0,2 puntos
Almiddn en vegetales y glucégeno en animales ..... 0,2 puntos

¢ Defina disacarido, triacilglicérido, proteina y nucleétido [2].

- Disacarido: molécula que resulta de la unién de dos monosacéridos mediante enlace O-glucosidico ...... 0,5 puntos
- Triacilglicérido: triéster de glicerina y acidos grasos ......... 0,5 puntos

- Proteina: macromolécula integrada por una o varias cadenas polipeptidicas que resultan de la unidn secuencial de
unelevado niumero de aminoacidos unidos por enlace peptidico .............. 0,5 puntos

- Nucledtido: molécula constituida por unién de una molécula de acido fosférico, un monosacarido (pentosa) y una
base nitrogenada ........ 0,5 puntos

¢ Defina los siguientes términos: a) aldosa, b) cetosa, c) enlace glucosidico, d) enlace peptidico, e)
enlace fosfodiéster [2].

a) Aldosa: monosacarido cuyo grupo carbonilo ocupa un carbono primario, es un aldehido
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b) Cetosa: monosacarido cuyo grupo carbonilo ocupa un carbono secundario, es una cetona

¢) Enlace glucosidico: es el que se produce de la reaccion entre dos grupos —OH de dos monosacaridos d)
Enlace peptidico: es el que se produce de la reaccion entre el grupo carboxilo de un aminodcido vy el
amino delaminodcido siguiente

e) Enlace fosfodiéster: es el que resulta de la reaccion del radical fosfato que se une por un lado al C3’
de la pentosa deun nucledsido y por el otro al C5’ de la pentosa de otro nucledsido (se admitira que en
vez de nucleédsido citennucledtido) ...... 0,4 puntos

Ano 2017

¢ La densidad del agua es maxima a 4°C, por lo que en estado liquido es mas densa que en estado
solido. a) éQué consecuencia biolégica tendria si fuese mas densa en estado sélido? [0,5]. b) éQué
importancia bioldgica tiene el hecho de que el agua tenga gran capacidad para adherirse a las paredes
de conductos muy estrechos, como los capilares? [0,5].

a) El agua es menos densa en estado sdlido (hielo) que en estado liquido, por lo que se mantiene liquida
por debajo de la superficie. Si el hielo fuese mas denso que el agua liquida, la capa de hielo superficial

no se mantendria, afectando a la vida acudtica ..................... 0,5 puntos

b) La capilaridad contribuye al ascenso del agua por los vasos conductores, lo que es fundamental para
la vida de las plantas terrestres y, por tanto, para el mantenimiento de la vida en el planeta ........... 0,5
puntos

e a) Describa la estructura de la molécula del agua [0,5]. b) Indique cinco propiedades fisico-quimicas
[0,5] y cinco funciones biolégicas del agua [0,5]. c) Explique de qué depende el fendmeno de la
capilaridad [0,5].

a) Estructura: la molécula de agua estad formada por dos atomos de hidrégeno unidos a un atomo de
oxigeno mediante enlaces covalentes ........... 0,5 puntos

b) Propiedades: elevado punto de ebullicién, elevado calor especifico, molécula bipolar, elevada fuerza
de cohesion- adhesion, baja densidad en estado sélido, etc.

Funciones: termorreguladora, disolvente, estructural, mecdnica, quimica, etc.

c) Capilaridad: depende de la elevada fuerza de cohesidn-adhesidon que existe entre las moléculas de
agua

e La salazon es una técnica de conservacion de alimentos muy utilizada desde antiguo, consistente en
afadir una considerable cantidad de sal al alimento para preservarlo del ataque de microorganismos
que puedan alterarlo. Explique de forma razonada la base de esta técnica [1].

La mayoria de los microorganismos no pueden vivir en esas condiciones de salinidad porque sufririan un
proceso osmotico de deshidratacion. También se admite que la falta de agua en el alimento evitaria las
reacciones quimicas que conducen al deterioro del alimento ........ 1 punto

* En un experimento de laboratorio realizado con células animales en medios hipotdnicos se observa
lisis celular. Al repetir el experimento con células vegetales se observa que en este caso las células no
se lisan. Exponga una explicacién razonada para cada caso [1].

Las células animales se lisan al entrar agua por dsmosis y no alcanzar el equilibrio osmético ....... 0,5
puntoslas células vegetales tienen la pared celular que evita que la célula se lise ....... 0,5 puntos

¢ El contenido salino interno de los glébulos rojos presentes en la sangre es del 0,9%. a) ¢Qué les
pasaria en un medio de cultivo con una concentracion salina del 3%? [0,5]. b) ¢Y si la concentracidn
del medio fuese del 0,04%? [0,5]. Razone las respuestas.

a) En una concentracién salina del 3%, los glébulos rojos se encontrarian en un medio hiperténico v,
debido alos procesos de osmosis, saldria agua para equilibrar las concentraciones salinas a ambos lados
de la membrana yse produciria plasmdlisis ........ 0,5 puntos

b) En una concentracidn salina del 0,04%, los glébulos rojos se encontrarian en un medio hipoténico vy,
debido alos procesos de osmosis, entraria agua para equilibrar las concentraciones salinas a ambos
lados de la membrana y se produciria lisis...... 0,5 puntos

¢ a) ¢Tendria una célula animal el mismo comportamiento que una célula vegetal en una solucién
hipotdnica? [0,5]. b) ¢Y en una solucion hiperténica? [0,5]. Razone las respuestas.
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a) No. Se acepta cualquier explicacidon que justifique que en una solucion hipotdnica, en la célula animal
se produce la lisis celular, mientras que en la célula vegetal existe una proteccidon debido a la pared
celular ........ 0,5 puntos

b) Si. Se acepta cualquier explicacién que justifique que en una solucién hipertdnica, la célula animal se
deshidrata y se encoge. En el caso de las células vegetales se desprende la membrana plasmatica de la
pared celular y se produce la plasmdlisis ........ 0,5 puntos
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