UNIDAD 3 - LIPIDOS

1. Los lipidos son moléculas organicas presentes en todos los seres vivos con una gran heterogeneidad de funciones.a) Indique
la composicion quimica de un triacilglicérido de origen vegetal.b) La obtencion del jabon se basa en una reaccion en la que
intervienen algunos lipidos; explique esta reaccion e indique como se denomina.c) Justifique si el aceite de oliva empleado en la
cocina podria utilizarse para la obtencion de jabén

a) El alumno escribird la férmula solicitada y respondera que los triacilgliceroles son moléculas compuestas por tres ac. grasos y
glicerol, unidos mediante un enlace éster. En el caso de los de origen vegetal, se encuentran preferentemente ac. Grasos
insaturados como oleico, linoleico u otros.

b) Se trata de la reaccion de saponificacién que por medio de la ruptura del enlace éster por HONa

0 HOK, se obtienen las sales sddicas o potasicas de los acidos graso y glicerol.

c) El aceite de oliva estda compuesto preferentemente por triacilgliceroles, luego es saponificable.

Indique qué tipo de biomoléculas realizan cada una de las funciones celulares siguientes y ponga un ejemplo de cada una de
ellas:

a) Funciones de blocatalisis.

b) Funciones de almacenamiento de energia metabdlica.

c) Funciones de defensa contra moléculas extrainas.

d) Funciones de barrera semipermeable hidréfoba entre diferentes compartimentos celulares.

Debera asociar las funciones de catalisis con las enzimas, las de almacenamiento de energia metabdlica con los acilglicaridos
(grasas neutras) o los polisacaridos de reserva, las de defensa con proteinas especializadas en la defensa (anticuerpos o
inmunoglobulinas) y las de barrera hidréfoba con lipidos polares y proteinas integrales de membrana.

3. En relacion con las biomoléculas, ponga un ejemplo y explique:

a) La formacién del enlace O-glucosidico.

b) La formacién del enlace peptidico.

c) La formacion del enlace que da lugar a los triacilgliceroles. d) La formacién de los enlaces que dan lugar a un nucleétido.
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El alumno explicara que el enlace O-glicosidico es un enlace éter que se establece entre dos grupos hidroxilos de dos moléculas de

naturaleza glucidica, con eliminacion de una molécula de agua. El enlace peptidico es un enlace amida especial que se establece

entre el grupo a-amino de un aminodcido, el a- carboxilo de otro y la eliminacién de una molécula S S

de agua; es el enlace que se establece en los péptidos y proteinas. El enlace que se establece en los owl__z_o\ H/ia ra

triacilgliceroles es un enlace tipo aster entre la glicerina (alcohol) y tres acidos grasos. Por ultimo, en K "" - ><\\Q“ =
H
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los nucledtidos se establece un enlace N-glicosidico entre el Ci de la ribosay el N 9 6 1 de la base
nitrogenada, y un enlace éster entre el hidroxilo de los carbonos C5 6 C3 y el fosfato. Se valoraran H_ OoH L
los ejemplos propuestos.

En relacidn a la estructura de las siguientes moléculas:

a) ¢De qué tipo de biomoléculas se trata?

b) Indique alguna de las propiedades del grupo de moléculas al que pertenece la molécula representada en la figura 1.

c) Identifique la molécula de la figura 2. étiene poder reductor? y écuales son sus unidades estructurales?
El alumno deberd reconocer que la molécula de la figura 1 es un lipido (4cido graso saturado) y la molécula
de la figura 2 es un disacarido (lactosa) compuesta por la unién de B-D-galactosa y B-D-glucosa mediante (),
enlaces B (1-4) y que posee carécter reductor. Respecto a las propiedades de los acidos grasos podra
responder con respuestas del tipo: son moléculas anfipaticas, el grado de insaturacion y la longitud de la i

ean: . - GHHEH,
cadena alifatica determina el punto de fusion, etc. G0 go
5. Con respecto a la siguiente biomolécula: ZH_
a) éA qué tipo de lipido pertenece? Justifique su respuesta en base a sus componentes. e %HQ
b) ¢Es una molécula anfipatica? ¢Es un lipido saponificable? Razénela respuesta. HO—P=0

c) Cite un ejemplo de lipido no saponificable e indique su funcién biolégica. Catialia

El alumno debera identificar la molécula propuesta como un fosfoacilglicérido (ésteres formados por una glicerina, dos acidos
grasos, un acido fosférico y un alcohol), reconocer la naturaleza anfipatica de la biomolécula, con una zona hidrofilica y otra zona
apolar hidrofébica, y explicar que se trata de un lipido saponificable. Como ejemplos de lipidos insaponificables podra hacer
referencia a lipidos del grupo de los isoprenoides, esteroides..., indicando en su caso la funcién bioldgica que corresponda.
Observe la siguiente molécula:a) Indique el tipo de biomolécula representada y

sefiale su composicién.b) ¢Como se comporta frente al agua? c) ¢Qué funcion "\/‘V. )

tienen estas moléculas en lascélulas? LAAS
El alumno debe describir esta molécula como un fosfolipido, y enumerar sus . s A0
componentes: acidos grasos, glicerol, fosfato y grupo polar. Si identifica la naturaleza

del grupo polar debe valorarse positivamente. Debe explicar el comportamiento

anfipatico de esta molécula, con zonas hidrofébicas (o lipofilicas) y zonas polares, con

afinidad por el agua (hidrofilicas). Son componentes de las membranas bioldgicas y

que por lo tanto tienen, como minimo, funciones estructurales de separacidn de compartimentos. Se valoraran positivamente
otras funciones (sefializacion...).

7. Recuerde lo que conoce sobre las biomoléculas y responda:

a) éQué tipo de moléculas son las siguientes?: Colageno, actina, fosfatidilcolina, lactosa, acido desoxirribonucleico, celulosa y
colesterol.b) Respecto al colageno y la celulosa équé mondémeros las forman y qué tipos de enlaces representan cada una de
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estas moléculas?c) En cuanto a la fosfatidilcolina, indique alguna de sus propiedades.d) ¢De qué sustancia es precursor el
colisterol?

a) El colageno y la actina son proteinas, la fosfatidilcolina y el colesterol son lipidos, la lactosa y la celulosa son azucares y el acido
desoxirribonucleico es acido nucleido (polinucleétido).

b) El colageno esta formado por la unidn de aminoacidos asociados por enlaces peptidicos y la celulosa, al ser un azucar, estd

formado por unidades de glucosa unidos por enlaces oglucosidicos. o
CH.:

c) La fosfatidilcolina es un fosfolipido y por lo tanto presenta caracter anfipatico y son lipidos o=p—0" \on oH
saponificables. iy G0 /Nﬁ :«g

d) El colesterol es precursor de la vitamina D. OHN—CH,  0=C H L

Con referencia a los lipidos: CHy i

a) Explique la relacién entre el punto de fusidn de los acidos grasos y el tamafio y grado de 5
saturacion de sus cadenas. N b) Defina que son los céridos y esteroides y seiiale un ejemplo de %\

cada uno de ellos. c) Indique que tipo de lipido es el de la figura, cudles son sus componentes y
sus tipos de enlace y sefiale una de sus funciones bioldgicas.
La respuesta debe describir que el punto de fusion de los acidos grasos aumenta con la longitud
de la cadena y disminuye con el grado de insaturacion. Cuanto mas largas sean las cadenas el nimero de interacciones de van der
Waalls es mayor y también lo es su punto de fusién. En relaciéon a las instauraciones (configuracion c/s) durante el
empaqguetamiento los acodamientos disminuyen el nimero de interacciones entre las cadenas. Los céridos son mezclas de lipidos
que resultan de la unién de un 4cido graso de cadena larga esterificado con un alcohol también de cadena larga. Ej: cera de abeja,
recubri- miento de piel de animales, etc...Los ésteroides son compuestos policiclicos que derivan del anillo ésteroide o ésterano,
formado por cuatro anillos de carbono unidos. Ej. sales biliares, vit. D, colesterol, hormonas... El lipido de |a figura es un fosfolipido
en con-creto un esfingolipido (esfingomielina), sus componentes y enlaces son: la ceramida formada por la unién del aminoalcohol
esfingosina unido por un enlace amida con un é4cido graso y mediante un enlace éster con una molécula de acido ortofosférico y
un enlace éster a una molécula de colina o etanolamina, una de sus funciones es formar parte de las membranas bioldgicas (por
ejemplo: vaina de mielina).
a) A qué grupo de lipidos pertenece el compuesto que se representa en la figura. Identificar HO—CH—CH=CH—(CH,)5CH,
sus componentes. b) ¢Se trata de una molécula anfipatica? ¢Es un lipido saponificable? lH—NH—CO—R
Razonar la respuesta.c) Explicar la diferencia desde el punto de vista quimico entre los c[:
aceites (grasas liquidas a temperatura ambiente) y los sebos o mantecas.d) Describir dos ‘l:"'z
funciones bioldgicas de los lipidos. 0 CH
El alumno reconocera que se trata de un fosfolipido del tipo de los esfingolipidos resultante ik
de la unién de una ceramida (esfingosina y un acido graso), un grupo fosfato y un alcohol
aminado. Identificarda que es una molécula anfipatica ya que presenta zonas polares
(hidrofilas) y apolares (hidréfobas) y que se trata de un lipido saponificable ya que contiene un acido graso. Se respondera que si
los acidos grasos del triacilglicérido son saturados la molécula es sélida (manteca o sebo) y si son insaturados es liquida (aceite). Se
valorara el acierto en la identificacién y descripcién de las funciones de los lipidos
(reserva energética, mecanica, estructural (membranas celulares), transportadora
amortiguadora, térmica, (lipoproteinas).
10. Respecto a la biomolécula representada:
a) Seiale de qué biomolécula se trata. b) Identifique sus principales componentes y U_CH
especifique el tipo de enlace que esta sefialado con la flecha. c) ¢Es una molécula g | !
soluble en agua? Razone la respuesta. d) Explique qué es la saponificacion y razone si \N\/\/\N\N\/i‘c'"cl"
esta biomolécula es saponificable o no. e) Indique una de sus funciones. ¢—o-cH,
a) y b) Se trata de un triacilglicérido cuyos principales componentes son tres acidos
grasos unidos mediante enlace éster a los tres OH de una molécula de glicerina.
c) Son insolubles en agua (a polares), ya que los grupos polares de la glicerina (OH) estdn unidos a los acidos grasos.
d) Se podra sefialar que la saponificacion es la reaccién de los acidos grasos con bases para originar sales de acidos grasos
denominadas jabones. La molécula en cuestidon es saponificable porque se puede disociar en un medio alcalino, separandose
glicerina y acidos grasos, reaccionando estos ultimos con los alcalis.
e) Entre sus principales funciones se podra sefialar reserva energética, aislante térmico...
1 Conteste a las siguientes cuestiones:a) Defina el fendmeno de 6smosis. ¢Qué es la plasmdlisis y como se produce? b) ¢éQué
funcion tienen en los sistemas bioldgicos el par carbonato-bicarbonato (CO32-HCO3-) y el par monofosfato-bifosfato (H2PO4-
HPO42-)? ¢Qué nombre reciben estos sistemas? c) ¢Cudl es la diferencia entre una aldosa y una cetosa? ¢{Los monosacaridos
tienen caracter reductor? Razonar la respuesta.d) Describa brevemente dos funciones bioldgicas de los lipidos.
a) Se definird la 6smosis como el paso de disolvente a través de una membrana semipermeable entre dos disoluciones con distinta
concentracion y la plasmalisis como la rotura de la membrana celular al encontrarse la célula en un medio hiperténico.
b) Se indicard que se trata de sistemas tampdén o amortiguadores de pH, cuya

s o HO— CH — CH==CH— (CH,),,—CH,
funcién es compensar las variaciones de pH. o
c) Se deberd indicar que las aldosas son monosacéridos cuyo grupo funcional es un I

CH —N—C
. ) . . /
aldehido y en las cetosas una cetona. Se confirmard el cardcter reductor de los | A AN N

monosacaridos debido al grupo aldehido o cetdnico ya que pueden axidarse a H,—0—X

acido.

d) Por ultimo se valorard el acierto en la identificacion y descripcion de las funciones de los lipidos.

a) éA qué tipo de biomolécula pertenece el compuesto de la figura? Indique sus componentes estructurales. b) Indique la
diferencia entre los acidos grasos saturados e insaturados teniendo en cuenta su conformacion. c) Cite dos ejemplos de lipidos
con funcidn estructural y dos con funcion energética.

|
O=P—0—CH;CH;-N—CH,

= CH,
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a) Se identificard que es un lipido, en concreto un esfingolipido, formado por la ceramida constituida por aminoalcohol o
esfingosina, al que se une un acido graso y una molécula polar

b) Los &cidos grasos saturados tienen una cadena alifdtica apolar, sin dobles enlaces y una conformacion extendida, los
insaturados presentan uno o mas doble enlaces, y pueden ser isdmeros cis o trans.

c) Se valorara el acierto en los ejemplos dados.

a) Identificar a qué tipo de lipido pertenece la siguiente estructura indicando sus principales componentes.

b) Explicar si se trata de una molécula anfipatica.

c) éCual es la principal funcion bioldgica de este tipo de lipidos?

d) Definir los siguientes términos: enzima, coenzima y Km.

(a, b, c) El alumno deberd sefialar que los fosfoglicéridos (glicerofosfolipidos, fosfolipidos) estan constituidos por el glicerol-3
fosfato que esta asterificado en dos de los grupos -OH por acidos grasos, mientras que el tercer grupo -OH esta unido al acido
fosférico, que a su vez, estd enlazado a un grupo polar (como los alcoholes serina, colina...). Indicard que se trata de una molicula
anfipatica ya que posee una parte polar (fosfato y alcohol) y otra hidrofébica (acidos grasos). Destacara como funcion de estos
compuestos su participacion en la formacidn de las membranas bioldgicas.

[PAU 2024] a) Defina lipido [0,6]. b) éQué tipo de molécula tienen en comun los lipidos saponificables?[0,2] c) Cite dos tipos de
lipidos saponificables y dos insaponificables [0,4]. d) Indique una funcién de cada uno de los cuatro lipidos citados en el
apartado anterior [0,8]

a) Un lipido es una sustancia orgénica formada sobre todo por C, H y poco O, que se caracterizan por tener una baja densidad, ser
insolubles en agua y solubles en disolventes polares.

b) Acidos grasos

c) Saponificables: triglicéridos y fosfolipidos; Insaponificables: esteroides y terpenos

d) Triglicéridos: reserva energética en animales y plantas; Fosfolipidos: estructural constituyendo membrana plasmatica;
Esteroides (colesterol): estructural en la membrana plasmatica; Terpenos: precursores de vitaminas.

[PAU 2023 RA] a) Escriba la formula general de los acidos grasos [0,5]. b) Explique en qué consiste la esterificacion [0,5]. c)
Exponga qué significa que los acidos grasos son moléculas anfipaticas [0,5]. d) Indique la diferencia quimica entre grasas
saturadas e insaturadas [0,5].

a) CH3--(CH2)n—COOH

b) La esterificacion es la reaccion entre un grupo carboxilo de los dcidos grasos y un un grupo hidroxilo del glicerol para formar un
enlace éster, liberando una molécula de agua.

c) Que presentan una parte apolar (cadena hidrocarbonada) y una parte polar (grupo carboxilo).

d) Las grasas saturadas son aquellas que no presentan insaturaciones, es decir, ni dobles ni triples enlaces, mientras que las
insaturadas son aquellas que presentan al menos un doble enlace.

[PAU 2022] a) Describa qué es un triacilglicérido y un fosfolipido [1]. b) Cite una propiedad [0,5] y c) una funcién de cada uno de
ellos [0,5].

a) Un triacilglicérido es un lipido saponificable formado por la unién de glicerol y tres acidos grasos.

Un fosfolipido es un lipido saponificable formado por la esterificacion de una molécula de glicerina con 1

0 2 4cidos grasos y una molécula de acido fosférico.

b) Triacilglicérido: son completamente apolares; Fosfolipidos: son moléculas anfipaticas.

c) Triacilglicéridos: funcion de reserva energética; Fosfolipidos: funcién estructural.

[PAU 2021] a) Explique la relacién entre el punto de fusion de los acidos grasos, el tamaiio y el grado de saturacion de sus
cadenas [0,5]. b) Indique dos diferencias entre los lipidos saponificables e insaponificables [0,4]. c) Ponga un ejemplo de cada
uno de ellos [0,5]. d) Cite dos ejemplos de lipidos con funcion estructural [0,6].

a) A mayor longitud del 4cido graso y menor nimero de insaturaciones, mayor serd su punto de fusién.

b) Los lipidos saponificables presentan dcidos grasos y pueden realizar la saponificacion, mientras que los lipidos insaponificables
no presentan acidos grasos y no pueden realizar la saponificacion.

c) Saponificables: Triglicéridos y fosfolipidos; Insaponificables: esteroles y terpenos.

d) Fosfolipidos y esteroides (colesterol).

[PAU 2020] a) Defina triacilglicérido [0,4] y b) explique dos de sus funciones bioldgicas [0,6]. c) Explique cémo obtendria jabén a
partir de estas biomoléculas [0,4]. d) Cite dos biomoléculas hidréfobas insaponificables [0,2] y e) una funcién de cada una de
ellas [0,4].

a) Un triacilglicérido es un lipido saponificable formado por la unién de una molécula de glicerina y tres acidos grasos.

b) Funcién de reserva energética, debido a que su catabolismo es energéticamente muy rentable y funcién de aislante térmico, ya
que no son buenos conductores de la temperatura.

c) Con el uso de una base fuerte y un lipido saponificable, haciendo que el enlace éster se rompa y se formen sales de acidos
grasos o jabones.

d) Terpenos y esteroides

e) Terpenos: precursores de las vitaminas; Esteroles: funcién estructural.

[PAU 2018] a) Explique el proceso de formacion de un triacilglicérido con los productos que intervienen [1]. b) Indique dos
funciones de los triacilglicéridos [0,5]. c) Explique en qué consiste la reaccion de saponificacion [0,5].

a) El triacilglicérido se forma por la unién de 3 acidos grasos por sus grupos carboxilos con 3 grupos hidroxilos de las moléculas de
glicerol, formandose 3 enlaces ésteres y liberandose 3 moléculas de agua.

b) Reserva energética y aislante térmico.

c) La saponificacion consiste en la unién de una base fuerte a un lipido saponificable haciendo que se rompa el enlace éstery se
forme la sal de acido graso o jabon y glicerol.

[PAU 2017] a) Indique qué son los lipidos [0,4]. b) Nombre dos ejemplos de lipidos y cite una funcién que desempeiien en los
seres vivos cada uno de ellos [1]. c) Explique el caracter anfipatico de los acidos grasos [0,6].
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a) Los lipidos son sustancias organicas formadas por C, H y poco O, que se caracterizan por su baja solubilidad, ser insolubles en
agua y solubles en disolventes polares.

b) Fosfolipidos: funcién estructural formando la bicapa lipidica de la membrana plasmatica, y acilglicéridos: funcién de reserva
energética.

c) Son moléculas anfipaticas porque tienen una parte apolar (cadena hidrocarbonada) y una parte polar (grupo carboxilo).

[PAU 2017] a) Defina triacilglicérido [0,4] y b) explique dos de sus funciones bioldgicas [0,6]. c) Explique como obtendria jabén a
partir de estas biomoléculas [0,4]. d) Cite una biomolécula hidréfoba insaponificable y dos funciones de la misma [0,6].

a) Un triacilglicérido es un lipido saponificable formado por la unién de 3 acidos grasos mediante enlaces tipo éster con glicerol.
b) Reserva energética, ya que su catabolismo es energéticamente muy rentable, y aislante térmico, ya que no son buenos
conductores de la temperatura.

c) Mediante la unién de una base fuerte a un lipido saponificable, haciendo que se rompa el enlace éster y se forme las sales de
4cidos grasos o jabones.

d) Esteroides: funcidn estructural en la membrana plasmética y precursores de hormonas

[PAU 2022] Los camellos, que viven en climas extremadamente aridos, tienen dos jorobas. Los diez o quince kilos que pueden
pesar las jorobas de un camello estan formados basicamente por grasa. Las jorobas disminuyen si: a) no se alimentan; b) no
pueden beber agua. Explique razonadamente qué sucede en cada caso [1]

a) Si no se alimentan, no pueden obtener energia por lo que utilizan las reservas energéticas de la joroba (las grasas) para
oxidarlas y obtener energia a través de ellas.

b) Al oxidar las grasas de las jorobas, se obtiene agua metabdlica que les permitird vivir durante un tiempo sin beber agua.

[PAU 2021] Una de las estrategias para introducir ADN extrafio en una célula eucariética es rodearlo de una bicapa lipidica.
Explique de manera razonada por qué asi se facilita la entrada de ADN en la célula eucariética [1].

Porque la membrana plasmética esta formada por una bicapa lipidica, por lo que, si se rodea este agente extrafio con una bicapa
lipidica, esta se fusionara con la membrana y se podra introducir el ADN sin que se detecte como extrafio.

[PAU 2020] ¢Por qué los lipidos, independientemente de su tamaiio, atraviesan sin dificultad las membranas celulares y los
iones, mucho mas pequeiios, no lo hacen? Dé una explicacién razonada a este hecho [1].

Porque la membrana plasmatica es una bicapa lipidica y los lipidos se podran fusionar con ella y atravesarla libremente. Sin
embargo, los iones tienen carga por lo que necesitaran una molécula transportadora.

1. Define lipido, explica sus caracteristicas generales y sus propiedades y clasificalos.
Definicion: Los lipidos son biomoléculas organicas formadas principalmente por carbono, hidrégeno y oxigeno, que son insolubles
en agua y solubles en disolventes organicos.
®  Caracteristicas generales:
O  Hidrofébicos o poco solubles en agua.
O  Alto contenido energético.
O  Funciones estructurales, energéticas y reguladoras.

(] Propiedades:
O  Reservas energéticas.
O  Aislantes térmicos y proteccién mecanica.
O  Componentes de membranas celulares.
(] Clasificacion:
O  Saponificables (pueden formar jabén): Grasas y aceites, ceras, fosfolipidos, glucolipidos.
O Insaponificables (no forman jabén): Esteroides (colesterol, hormonas), terpenos (vitamina A).
a) é¢Cual es el grupo funcional organico caracteristico de un acido graso?
Respuesta: Carboxilo (-COOH).
b) éEn qué se diferencia un acido graso saturado de uno insaturado?
Saturado: No tiene dobles enlaces en su cadena de carbono, todos los carbonos estan unidos a hidrégeno.
(] Insaturado: Tiene uno o mas dobles enlaces en la cadena de carbono.
c) Escribe la formula desarrollada del acido palmitico, sabiendo que tiene una cadena de 16 carbonos y que es saturado.
CH3-(CH3)1a-COOH
d) El punto de fusion de estos acidos grasos es:
. Estearico: 69,62 C
®  Linoleico:-52C
®  Saturado: Estearico (punto de fusion alto, sélido a temperatura ambiente).
®  Insaturado: Linoleico (punto de fusion bajo, liquido a temperatura ambiente).

(] Se puede saber por la insaturacion: los dobles enlaces disminuyen la temperatura de fusién.
3. Haz la reaccion de formacion de un acilglicérido que contiene tres moléculas de acido palmitico. Nombra el enlace que se
forma.
Reaccion:
CH,OH-CHOH-CH,0H + 3 CH3-(CH;)1a-COOH = CH,-0-CO-(CH,)1aCH3
|
CH-0-CO-(CH3)14CHs

|
CHz-O-CO-(CHz)mCHg +3 H,0

(] Enlace que se forma: Enlace éster.
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a) ¢En qué consiste la saponificacion? ¢ Como se realiza dicho proceso?

Reaccion de un triacilglicérido con una base fuerte (NaOH o KOH), produciendo glicerol y jabon (sales de acidos grasos).

b) Escribe la formula desarrollada de una molécula de jabon. ¢ COmo se disponen las moléculas de jabon en contacto con la
grasa? ¢Y en contacto con el agua? Relaciona todo esto con la capacidad del jabdn para “disolver” las manchas de grasa.
Formula general de jabon: R-COO™ Na* (R = cadena hidrocarbonada)

(] En contacto con grasa: La cola hidréfoba se inserta en la grasa.
(] En contacto con agua: La cabeza hidréfila queda en contacto con el agua.

(] Esto forma micelas que permiten emulsificar la grasa y eliminar manchas.
5. Indica los componentes de los siguientes lipidos saponificables:
a) Una cera o cérido: Alcohol de cadena larga + acido graso
b) Un fosfoglicérido (lecitina): Glicerol + 2 acidos grasos + grupo fosfato + colina
c) Un glucolipido: Glicerol o esfingosina + 1 o mds acidos grasos + carbohidrato (glucosa o galactosa)
6. Las moléculas b) y c) de la pregunta anterior tienen comportamiento anfipatico. Explica en qué consiste dicho
comportamiento.
Comportamiento anfipatico: Tienen una parte hidrdfila (polar) y una parte hidréfoba (apolar), lo que les permite interactuar con
aguay con lipidos.
7. Como se disponen las moléculas anteriores si las ponemos en contacto con el agua? ¢ Qué importante funcion biolégica
desempeian?
Se organizan formando bicapas lipidicas o micelas, con las colas hidréfobas hacia el interior y las cabezas hidréfilas hacia el
exterior.

(] Funcidn bioldgica: forman membranas celulares, esenciales para la vida y separacion de compartimentos.
a) ¢éQué es un lipido insaponificable?
Lipido que no contiene acidos grasos y no forma jabdn.
b) Haz un esquema de clasificacion de los lipidos insaponificables, con ejemplos y funciones.
Esteroides: Colesterol, testosterona, estrégenos - regulacién hormonal y membranas.

o Terpenos: Vitamina A, carotenoides > pigmentos y vitaminas.

. Eicosanoides: Prostaglandinas -> mediadores quimicos.
9. Ponga ejemplos y compare las funciones energéticas de los lipidos y los glucidos (P.A.U.).
Lipidos: Triacilglicéridos - reserva energética, 9 kcal/g, almacenan mas energia que glucidos.

®  Glucidos: Glucosa, glucdgeno - energia rapida, 4 kcal/g, almacenaje limitado.
10. Defina qué son los esteroides. Cite tres ejemplos de moléculas esteroideas y cite su funcién en los seres vivos (P.A.U.).
Definicion: Lipidos insaponificables con estructura de cuatro anillos fusionados.

(] Ejemplos: Colesterol (membranas), testosterona (hormona sexual), cortisona (hormona reguladora).
11. La presencia de insaturaciones (dobles enlaces) y la longitud de las moléculas de los lipidos hace que varie su punto de
fusion. ¢éComo influyen estas caracteristicas en el punto de fusion? (P.A.U.).
Mas dobles enlaces - menor punto de fusién (menos empaquetamiento).

L] Cadenas mds largas - mayor punto de fusién (mds interacciones entre cadenas).
12. Explique brevemente qué tipo de moléculas son las ceras. Describa una funcion de las ceras en las plantas. Habra observado
que al mojarse las uvas no queda una pelicula de agua en toda la superficie. Explique por qué ocurre este fenémeno (P.A.U.).
Las ceras son ésteres de acidos grasos y alcoholes de cadena larga.

L] Funcidn en plantas: recubrimiento impermeable que reduce la pérdida de agua.

L] Las gotas de agua no se extienden por la superficie por el efecto hidréfobo de la cera.
13. ¢Por qué representa para los animales una ventaja tener sus reservas energéticas en forma de grasa en lugar de
polisacaridos? Razone la respuesta (P.A.U.).
Las grasas almacenan mas energia por unidad de peso que los polisacéridos.

L] Son hidréfobas = no necesitan agua para almacenamiento, ocupan menos espacio.
14. Haga un esquema de un triacilglicérido, sefialando claramente sus componentes. Indique las diferencias estructurales entre
aceites (liquidos a temperatura ambiente) y mantecas (sélidas a temperatura ambiente) (P.A.U.).
Esquema:
Glicerol + 3 acidos grasos -> triacilglicérido
e  Diferencias:
O Aceites -> acidos grasos insaturados - liquidos.
O  Mantecas - acidos grasos saturados - sélidos.
15. Esquematice la estructura de un fosfolipido. Explique su comportamiento anfipatico y la importancia de esta caracteristica
en la estructura de las células (P.A.U.).
Esquema:
Glicerol + 2 acidos grasos + grupo fosfato + cabeza polar (colina)
®  Comportamiento anfipatico: Cabeza polar hidroéfila, colas apolares hidréfobas.
. Importancia: Forman bicapas lipidicas en membranas celulares, fundamentales para compartimentacion y transporte
selectivo.
Si imaginamos una molécula anfipatica, dibujandola como una "piruleta" O--- donde la O es la cabeza polary la ---- es la cola
hidrofébica, dibuja como se dispondran varias de estas moléculas en los siguientes vasos de precipitados: * jDibuja al menos 5
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en cada interfase y, en los vasos con solo agua o solo aceite, dibuja también una micela en el centro de cada vaso! vado con
agua y acoito vado con agua vado con gooito
¢ Vaso con agua y aceite
Las moléculas anfipaticas se colocan en la interfase:
Las cabezas polares (O) mirando hacia el agua
Las colas hidrofobicas (—) mirando hacia el aceite
£ Vaso con solo agua
Se forma una micela:
Las cabezas polares hacia el exterior (contacto con el agua)
Las colas hidrofobicas hacia el interior
£ Vaso con solo aceite
Se forma una micela inversa:
Las colas hidrofobicas hacia el exterior
Las cabezas polares hacia el interior
(Por qué los lipidos son insolubles en H20 pero son solubles en YA APRENDIDO disolventes organicos como el hexano?
Los lipidos son apolares, mientras que el agua es un disolvente polar.
El agua forma puentes de hidrégeno, que los lipidos no pueden establecer.
En cambio, disolventes como el hexano también son apolares, por lo que si pueden interactuar con los lipidos.
“Lo semejante disuelve a lo semejante”.
Escribe la formula simplificada de los siguientes acidos grasos: a) Acido estedrico, un acido graso saturado de 18C. b) Acido oleico,
AG monoinsaturado de 18C con una insaturacion en el C9. c) Acido linoleico, AG poliinsaturado de 18C, con insaturaciones en C9
y C12. d) Acido a-linolénico, AG poliinsaturado de 18C con insaturaciones en C9, C12 'y C15.
a) Acido estearico CH3—(CH2)16-COOH
b) Acido oleico (18:1 A9) CH3—(CH2)7—CH=CH—(CH2)7-COOH
c) Acido linoleico (18:2 A9,12) CH3—(CH2)4—CH=CH-CH2—-CH=CH—(CH2)7-COOH
d) Acido a-linolénico (18:3 A9,12,15) CH3-CH2—CH=CH—CH2—CH=CH-CH2-CH=CH—(CH2)7—-COOH
Los dobles enlaces pueden ser CIS o TRANS. En los acidos grasos de las anteriores actividades, siempre se trata de dobles
enlaces CIS ¢Los habias dibujado CIS O TRANS? ¢ Como seran, liquidos o sélidos a T ambiente? Razona la respuesta.
Los dobles enlaces son CIS.
La configuracién CIS provoca un codo en la cadena.
Esto impide que las moléculas se empaqueten bien.
Al haber menos fuerzas intermoleculares, el punto de fusidn es bajo.
Conclusion:Los dcidos grasos insaturados son liquidos a temperatura ambiente (aceites).
Observando la posicion del ultimo doble enlace, razona por qué a los acidos grasos insaturados de la actividad 3.3 se les conoce
también como omega 9, omega 6 u omega 3.
La denominacién omega () se basa en la posicion del primer doble enlace contando desde el extremo metilo (CHs):
Acido oleico — primer doble enlace en C9 — omega 9
Acido linoleico — primer doble enlace en C6 — omega 6
Acido a-linolénico — primer doble enlace en C3 — omega 3
240 de mayor a menor los acidos grasos de la act. 3.3 respecto a su punto de fusion.
0 Acido estearico (saturado)
[ Acido oleico (1 doble enlace)
[] Acido linoleico (2 dobles enlaces)
[] Acido a-linolénico (3 dobles enlaces)
¢Como podrias averiguar si un lipido es saponificable o no? Explica la reaccion y define las caracteristicas de los lipidos
saponificables.
Un lipido es saponificable si reacciona con una base fuerte (NaOH o KOH) produciendo jabones.
Reaccion de saponificacion:Es la hidrdlisis basica de los enlaces éster
Se obtienen:Sales de acidos grasos (jabdn)
Alcohol (glicerol u otro)
Caracteristicas de los lipidos saponificables:
Contienen acidos grasos
Presentan enlaces éster
Ejemplos: acilglicéridos, fosfolipidos, ceras
Los no saponificables no tienen enlaces éster (ej.: esteroides, terpenos).
Realiza la esterificacion del glicerol con acidos grasos hasta obtener:a) Un monoglicéridob) Un diglicérido puro o simplec) Un
triglicérido mixto
£ a) Monoglicérido (monoacilglicérido)
El glicerol se une a un acido graso mediante un enlace éster.
(= Glicerol + 1 4cido graso - monoglicérido + H,O
£ b) Diglicérido puro o simple (diacilglicérido)
El glicerol se une a dos 4cidos grasos iguales.
(7 Glicerol + 2 acidos grasos iguales - diglicérido simple + 2 H,0
£ ) Triglicérido mixto (triacilglicérido)
El glicerol se une a tres acidos grasos distintos.
(= Glicerol + 3 acidos grasos distintos - triglicérido mixto + 3 H,0
A temperatura ambiente el aceite de oliva es liquido mientras que la mantequilla es sélida.
Explica a qué se debe esta diferencia.
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La diferencia se debe a la composicidn en dcidos grasos:
Aceite de oliva:

Rico en 4cidos grasos insaturados (cis)

Las cadenas se doblan - peor empaquetamiento
Menor punto de fusiéon - liquido

Mantequilla:

Rica en acidos grasos saturados

Cadenas rectas - buen empaquetamiento

Mayor punto de fusion - sélida

2
Observa la molécula representada: o—g-o
a) ¢De qué lipido se trata? Clasificalo. ,_/_ 5
Es un fosfolipido, concretamente un glicerofosfolipido. o 00 o Z
Pertenece a los lipidos saponificables complejos. e

b) ¢Es saponificable? ¢Por qué?

Si, es saponificable porque:

Contiene acidos grasos

Presenta enlaces éster

c) Nombra los grupos funcionales y tipos de enlaces.
Enlaces éster -
Grupo fosfato

Grupo amino

Enlaces C-C, C=C

d) éLas insaturaciones son cis o trans?

Son cis, lo que provoca curvaturas en la cadena.

e) éQué parte sera soluble en H,0 y cual no?

Parte polar (cabeza) -> soluble en agua

Colas hidrofébicas - insolubles en agua

f) éQué tipo de estructuras formara en solucién acuosa?

Formara bicapas lipidicas, micelas o vesiculas.

g) éDe qué estructura celular forma parte?

Forma parte de la membrana plasmatica y de las membranas celulares.

h) éCémo se representan de forma simple estas moléculas?

Como una cabeza polar con dos colas hidrofébicas (modelo esquematico).

¢Qué lipido se representa en la imagen?Redondea cual seria la parte polar y la apolar, indicando los enlaces identificables.
Se trata de un glucolipido, concretamente un cerebrésido.

Parte polar: HO

Azucar (glucos?)' HO = W""A‘
Enlaces glucosidicos HtQ—O (5]

Grupos —OH (S EH \l_z HN

Parte apolar: Y\/\/W\N\/
Cadenas hidrocarbonadas largas oH 0

Enlaces C-Cy C-H

» Es un lipido anfipatico presente en membranas celulares, especialmente en tejido nervioso.

Razona si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones:

a)Todos los bioelementos primarios, secundarios y oligoelementos son imprescindibles para todos los seres vivos.

</ Verdadera.

Todos los seres vivos necesitan:

Bioelementos primarios (C, H, O, N, P, S) para formar biomoléculas.

Secundarios (Ca, Na, K, Mg, Cl...) para funciones estructurales y fisiologicas.

Oligoelementos (Fe, Cu, Zn, I...) en pequefias cantidades, pero esenciales (enzimas, hormonas, transporte de O....).

b)Todos los bioelementos primarios estin en los cuatro tipos de biomoléculas organicas principales.

X Falsa.

Todas contienen C, Hy O.

N no aparece en todos los lipidos.

P solo esta en algunos lipidos y en acidos nucleicos.

S solo aparece en algunas proteinas.

Por tanto, no todos los bioelementos primarios estan presentes en todas las biomoléculas.

c)Los bioelementos secundarios son necesarios para que algunas enzimas puedan catalizar las reacciones quimicas del
metabolismo.

</ Verdadera.

Tones como Mg?*, Ca*', Fe?*/Fe*" actian como cofactores enzimaticos, imprescindibles para que muchas enzimas funcionen.
¢, Qué tipo de biomolécula organica de las estudiadas hasta ahora comerias para desayunar antes de un partido de tenis?
¢, Qué preferirias si fueras:

un animal preparandose para hibernar un ave antes de una migraciéon Justifica ambas respuestas.

¢ Antes de un partido de tenis

(3 Glucidos, especialmente hidratos de carbono de rapida asimilacion.

¢ Animal que va a hibernar

(3 Lipidos.
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»# Tienen:

Alta reserva energética

Se almacenan facilmente

Proporcionan energia a largo plazo

¢ Ave antes de migrar

(7 Lipidos.

»# Son:

Muy energéticos

Mas ligeros por unidad de energia

Ideales para vuelos prolongados

¢Cual es el tampén que regula el pH de la sangre y del medio extracelular?Escribe la reaccion quimica y explica hacia donde
se desplaza si la sangre se acidifica por acumulaciéon de CO: (insuficiencia respiratoria).
¢ El principal sistema tampon es el sistema bicarbonato / 4cido carbonico. CO: + H.O = H.COs = H* + HCOs~
o Si se acumula CO:

La reaccion se desplaza hacia la derecha Aumentan los H*  El pH disminuye — acidosis
Compara y contrasta glicidos y lipidos, centrandote solo en: caracteristicas generales funciones
GLUCIDOS (se diferencian de los lipidos en que):

Son generalmente solubles en agua

Energia rapida

Menor valor energético

Funcion estructural en plantas (celulosa)

EN COMUN:

Biomoléculas organicas

Formadas por C, Hy O

Funcién energética

Presentes en todos los seres vivos

LIPIDOS (se diferencian de los gliicidos en que):

Insolubles en agua

Alta reserva energética

Funcién estructural en membranas

Funcion aislante y protectora
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