Calculos de equilibrio a partir de concentracion parcial o presion total

Ejercicio 1

Reaccién: NoO4(g) = 2N Oa(g)

Datos: Se introduce 0,5 moles de N,O, en un recipiente de 1 L. Kc = 0,01 M.
Pregunta: Calcular la concentracién de N;O. y NO; en equilibrio.

Ejerd 2
Reaccion: 2505(g) + Oa(g) = 2503(g)
Datos: Se introducen 1 mol de SO, y 0,5 mol de O, en un recipiente de 2 L. Kc = 4.

Pregunta: ;Cuéntos moles de SO, se forman en equilibrio?

Solucién: Solucién:
Sustancia Inicial (M) Cambio (M) Equilibrio (M) St el ), Caiblo M) Eqiioro 0
N:O4 05 =X 05-x s0: o & 05 -2
o 025 - 025-x
NO; 0 +2x 2
50, 0 20 2
Ke = [NO:*/ [N:0:] = (2% /(05 - ) = 0,01
43¢ /(0,5 -x) =001 —4x* = 0,005 - 0,01x — 4 + 0,01x - 0,005 = 0 Ke = [SO:]* / ([SOa)* [0a]) = (2297 / (0.5 - 2x)* * (0,25 - X)) = 4.
Resolviendo la cuadratica — x = 0,034 M X
Resolviendo — x = 0,15 M
Equilibrio: [N;0.] = 0,466 M, [NO;] = 0,068 M Equilibrio: [SOs] = 0,30 M — moles en 2 L: 0302 = 0,6 moles
Ejercicio 3 Ejercicio 4
Reaccion: CO(g) + H20(g) = COx(g) + Ha(g) Reaccién: 2NO(g) + Oa(g) = 2N Oa(g)
Datos: 1 mol de COy 1 mol de H;0en 5 L Kc = 1.2 Datos: 0,5 mol de NO y 0,25 mol de O; en 1 L, Kc = 100
Pregunta: Concentraciones en equilibrio. Pregunta: Concentraciones en equilibrio.
Sustancia Inicial (M) Cambio (M) Equilibrio (M) St Inicial Cambio Equilibrio
@ 02 = Q2= NO 05 -2 05-2x
a2 X g2-x 0 025 -x 025-x
) o A * NO; 0 +2x x
H; o +x x
Ke = 297/ (05 - 20 * (0,25 - x)) = 100
Ke = [CO]HJ/([CONH:0)) = x* / (0.2 - x)* = 1,2 Resolviendo — x = 0,23 M
X =12702- % =x=0,184 M Equilibrio: [NO;] = 0,46 M, [NO] = 0,04 M, [0;] = 0,02 M
Equilibrio: [CO] = 0,016 M, [H:0] = 0,016 M, [CO.] = 0,184 M, [H] = 0,184 M
Ejercicio 5 Ejercicio 6
Reaccién: Na(g) + 3Ha(g) = 2N Hy(g) Reaccién: PCli(g) = PClu(9) + Clalg)
Datos: e introducen 0,50 moles de PCl; en un recipiente de 1 L Kc = 025.
Datos: 2 moles N y 6 moles Hz en 4 L, Ke = 05 Pregunta: Concentraciones de cada especie en equil
Pregunta: Moles de NH; en equilibrio.
Tabla ICE:
Sustancia Inicial Cambio Equilibrio
Sustancia Inicial (M) Cambio (M) Equilibrio (M)
N 0s -x 05-x
PCly. 050 = 050 -x
Hy 15 -3 15 -3¢ Pl 0 ™ x
NH; 0 +2x x Ch o = x
2 2 9 Ke = [PCLI(CL)/ [PCl] = %'/ (0,50 - %) =
Ke = [NHsJ*/ (IN:A[H:I) = (%% / (0.5 - ¥*(15 - 3% = 0,5 X'= 0257050 - X) = X' +025x = 0,125 = 0
Resolviendo — x = 0,35 M Resolviendo — x = 033 M
Moles NH; = 2x* 4 L = 2,8 moles Equilibrio: [PCls] = 0,17 M, [PCly] = 033 M, [Cl] = 033 M
Ejercicio 7 Ejercicio 8
Reaccién: 2505(g) + 0a(g) = 250s(g) Reaccion: CO(g) + 3Ha(g) = CHilg) + H20(g)
Datos: 1 mol de SO;y 0.5 mol de Oz en 2 L. Kc = 5 Dil;ns: :e introducen 1 mol de CO y 3 moles de H; en un recipiente de 5 L. En equilibrio se forman 0,387
Ho.
Pregunta: Concentraciones en equilibrio. :’:;:": oo
Tabla ICE: Tabla ICE:
Sustancia Inicial Cambio Equilibrio Susanci il Cambio Equltro
© 02 0387 02- 03870613
SO, 05 -2 05-2x
e 05 30367 = 1161 06- 1161 1839M
0: 025 -x 025-x
D 3 0367 03e7m
% 9 = = HO o +0387 0387M
Ke = [SOsJ? / (ISO:F[0:]) = (247 / (05 - 2% (0.25 = %)) = 5 Ke = [CHAIH:OVCOIIH:I) = 03870.367/ (06131835%) = 0,04
Resolviendo — x = 0,15 M
Equilibrio: [SO] = 0,30 M, [SO;] = 0,20 M, [0:] = 0,10 M
Ejercicio 9
Reaccion heterogénea: CaCOy(s) = CaO(s) + COs(g)
Datos: 5 moles de CaCO; en un recipiente de 2 L Kp = 0,20 atm.
Pregunta: Presion de CO; en equilibrio.
Como CaCO; y CaO son sdlidos, no entran en K. Solo el gas: Kp = P(CO;)
« Por tanto: P(CO,) = 0,20 atm
Respuesta: P(CO;) = 020 atm
Ejercicio 10
Reaccion: Na(g) + 3Ha(g) = 2N Hy(g)
Datos: Se introducen 2 moles de N, y 6 moles de H; en 4 L Kc = 0,5
Pregunta: Moles de NH; en equilibrio.
Tabla ICE:
Sustancia Inicial Cambio Equilibrio
N, 05 -x 05-x
Hz 15 =3x 15-3x
NH; 0 +2x 2

Ke = [NHSJ* / (INaJ[H:I) = (297 / (05 - x)"(15 - 3%)°) = 0,5
Resolviendo — x = 035 M
© Moles de NH; = 2x* 4 L = 2,8 moles




