
 

 

CONSTANTES DE EQUILIBRIO 
Escribe las expresiones de la constante de equilibrio en función de las concentraciones y de las presiones parciales para las 

siguientes reacciones reversibles: 

(a) NO(g) + O3(g) ↽ ⇀−−−− −−−−  NO2(g) + O2(g) 

(b) 2 CO(g) + O2(g) ↽ ⇀−−−− −−−−  2 CO2(g)  

(c) (c) SO2(g) +  O2(g) ↽ ⇀−−−− −−−−  SO3(g) 

(d) 2 SO2(g) + O2(g) ↽ ⇀−−−− −−−−  2 SO3(g) 

(e) 4 NH3(g) + 5 O2 g) ↽ ⇀−−−− −−−−  4 NO(g) + 6 H2O(g( 
(f) f) PCl5(g) ↽ ⇀−−−− −−−−  Cl2(g) + PCl3(g)) 

   

   

En un recipiente cerrado de 10 L a 1200 K y en el que se ha hecho el vacío, se introducen 1.00 mol de CO y 3.00 mol de H2, una vez 
alcanzado el equilibrio se encuentra que se han formado 0.387 mol de H2O. Calcula el valor de la constante de equilibrio a esa 
temperatura si la reacción es:CO(g) + 3 H2(g) ↽ ⇀−−−− −−−−  CH4(g) + H2O(g) 
Paso 1: Relacionar el cambio en moles.

 

PASO2: USAR DATO DEL PROBLEMA  
En el equilibrio, moles de H₂O = 0.387 mol. 

 CO: 1.00−0.387=0.6131.00−0.387=0.613 mol 
 H₂: 3.00−3(0.387)=3.00−1.161=1.8393.00−3(0.387)=3.00−1.161=1.839 mol 
 CH₄: 0.3870.387 mol 
 H₂O: 0.3870.387 mol 

 

Paso 3: Concentraciones en el equilibrio (V = 10 L) 

 
 

Paso 4: Cálculo de KcKc 

 
 

La constante del proceso N2O4(g) ↽ ⇀−−−− −−−−  2 NO2(g), a cierta temperatura es 4.48 × 10−3. En un recipiente de un litro se 

introducen 0.50 moles de N2O4. Calcula la composición final de la mezcla expresada en mol. 

  

En un recipiente de 5 L se introducen 1 mol de dióxido de azufre y 1 mol de oxígeno y se calienta a 1000 °C, dándose la reacción: 2 
SO2(g) + O2(g) ↽ ⇀−−−− −−−−  2 SO3(g). ¿Cuánto trióxido de azufre se forma si en el equilibrio hay 0.15 moles de dióxido de 
azufre? 



 

 

  

 

En un recipiente de 10 L de volumen se introducen 2 moles del 
compuesto A y 1 mol del compuesto B. Se calienta a 300 °C y 
se establece el equilibrio: A(g) + 3 B(g) ⇀−−  2 C(g). Cuando se 
alcanza el equilibrio, el número de moles de B es igual al de C. 
Calcula los moles de cada componente en el equilibrio, KC, KP 

y la presión parcial de B en el equilibrio. 

 
¿Para cuál de las siguientes reacciones 𝛫p = 𝛫C? 
2 SO2(g) + O2(g) −−−−↽−−−−⇀ 2 SO3(g) 
H2(g) + I2(s) −−−−↽−−−−⇀ 2 HI(g) 
C(s) + H2O(g) −−−−↽−−−−⇀ CO(g) + H2(g) 
3 Fe(s) + 4 H2O(g) −−−−↽−−−−⇀ Fe3O4(s) + 4 H2(g) 

 

 
Escribe las expresiones de las constantes de equilibrio 𝛫C y 𝛫p 

para los siguientes equilibrios: 
(a) P4(s) + 6 Cl2(g) −−−−↽−−−−⇀ 4 PCl3(l) 
(b) 3 Fe(s) + 4 H2O(g) −−−−↽−−−−⇀ Fe3O4(s) + 4 H2(g) 
(c) C(s) + O2(g) −−−−↽−−−−⇀ CO2(g) 
(d) Na2CO3(s) + CO2(g) + H2O(g) −−−−⇀ 2 NaHCO3(g) 

 

 
 

 
 

El equilibrio SbCl5(g) ↽ ⇀−−−− −−−−  SbCl3(g) + Cl2(g) se establece calentando 29.9 g de SbCl5 a 182 °C en un recipiente de 3 L. 
Calcular:(a) Las concentraciones de cada especie en el equilibrio, sabiendo que la presión total es de 1.54 atm. (b) kC, kp y  kx. 

 

  

 



 

 

  

 

[EBAU, Extremadura 2018] La constante de equilibrio Kc para la reacción CO(g) + H2O(g) ⇀−−−  CO2(g) + H2(g) vale 5.1 a 800 K. Si 

1 mol de CO y 1 mol de H2O se calientan a 800 K en un recipiente vacío de 50 L, cuando se alcanza el equilibrio, calcular:a) cuántos 

moles de CO quedan sin reaccionar y b) la presión parcial de cada gas, la presión total en el recipiente y la constanteKp.        R = 

0.082 atm L mol−1 K−1 

   

  
 Se introducen en un recipiente cerrado 1 mol de CO y 1 mol de H2O que reaccionan entre sí según la reacción CO(g) + H2O(g) 

⇀−−−−  CO2(g)+H2(g) . Se calienta a 1000 °C y se deja que se alcance el equilibrio. Una vez alcanzado, se encuentra que se han 

obtenido 0.4 moles de CO2. Kc. 

  

Elclorurodesulfuriloseobtieneindustrialmenteporreacciónentreelcloroyeldióxidodeazufre,utilizandocarbónactivo como 

catalizador. Se realizó la reacción de obtención de SO2Cl2 en un recipiente cerrado de 1.0 L a 400 K:Cl2(g) + SO2(g) 

↽−−−− ⇀−−−−  SO2Cl2(g)  Cuando la reacción alcanzó el equilibrio, se comprobó que el recipiente contenía 0,40 mol de SO2Cl2, 

0,10 mol de SO2 y 0,50 mol de Cl2. Determine el valor de la constante de equilibrio en función de las concentraciones (  ). Si, 

después de alcanzar el equilibrio, se adicionan 0,30 mol de SO2 a la mezcla de reacción, ¿cuál es la nueva concentración de 

cloruro de sulfurilo en el equilibrio?  



 

 

 

 
 

 
 

Dada la siguiente reacción de equilibrio: NOCl(g) − ⇀−−−   Cl2(g) + NO(g). En un recipiente de 2 L se introducen 0.0429 moles de 
NOCl y 0.01 moles de cloro (Cl2). Una vez alcanzado el equilibrio se encuentra que han quedado sin reaccionar 0.0312 mol de 
NOCl. Calcula kc. 

Sustancia 
Inicial 
(mol) 

Cambio 
(mol) 

Equilibrio 
(mol) 

NOCl 0.0429 −0.0117 0.0312 

Cl₂ 0.0100 +0.0117 0.0217 

NO 0 +0.0117 0.0117 
 

 
 

 [Grado en Biotecnología, UNEX] Para el proceso Haber (la producción de amoniaco a partir de nitrógeno y de hidrógeno), la 
constante de equilibrio a temperatura ambiente es de 4 × 108. Si las concentraciones en el equilibrio de las tres especies son 
iguales, ¿cuál es el valor de esa concentración? 

 
 

 

[GradoenQuímica,UNEX] Enlareacción XY2 ↽−−− ⇀−−  X+2 Y las tres sustancias son gases ideales.Unrecipientede10.0 L 

contiene, inicialmente, 0.40 mol de XY2. Se introduce entonces un catalizador de la reacción de disociación. Cuando se alcanza el 



 

 

equilibrio, la presión de la mezcla es 1.20 atm. La temperatura es 300 K. Calcular la constante de equilibrio    de la reacción 

dada. 

 

 

 

[Grado en Química, UNEX] En un recipiente de 1055 cm3 se hizo el vacío y, a continuación, se introdujeron 0.31 g de NO y 0.7 g 

de Br2. En estas condiciones se estableció el equilibrio: 2 NO(g) + Br2(g) ↽ ⇀−−−− −−−−  2 NOBr(g) a la temperatura de 323.7 K y 

se midió una presión final de 0.304 atm. Suponiendo comportamiento ideal para los gases, calcular la composición de la mezcla en 

equilibrio y el valor de kp. 

 

 

 

7.162×3.2895≈23.56atm−1 

[Escuela de Ingenierías Agrarias, UNEX] A cierta temperatura, y en un recipiente de 1 litro, se encuentran en equilibrio 8 g de 

oxígeno, 8 g de dióxido de azufre y 40 g de trióxido de azufre. Calcular el valor de la constante de equilibrio    correspondiente 

a la reacción: 2 SO2(g) + O2(g) ↽ ⇀−−−− −−−−  2 SO3(g) 

  

 

[Grado en Biotecnología, UNEX] A cierta temperatura, la constante de equilibrio,  p, es igual a 3.40 para la reacción de 

isomerización cis‐but‐2‐eno ↽ ⇀−−−− −−−−  trans‐but‐2‐eno. Si un matraz contiene inicialmente 0.250 atm de cis‐but‐2‐eno y 0.125 

atm de trans‐but‐2‐eno, ¿cuál es la presión de equilibrio de cada gas? 



 

 

  

[Grado en Nutrición y Dietética] Calcula la concentración de H2 en un matraz de 2.00 L en el que inicialmente hay HI a una 

presión de 1.00 bar y una temperatura de 107.8 K.    I2(g) + H2(g) ↽ ⇀−−−− −−−−  2 HI(g)   La constante de equilibriokc a esa 

temperatura es 10−4.Dato:   = 0.0831 bar L mol−1 K−1. 

  

[Grado en Química, UNEX] El monóxido de carbono es extremadamente venenoso puesto que forma un fortísimo complejo con la 
hemoglobina. Las presiones parciales de dióxido de carbono y oxígeno en la atmósfera son, respectivamente, 3.4 × 10−3 y 0.2 atm. 
Hallar la presión del monóxido de carbono en equilibrio con dióxido de carbono y oxígeno en la atmósfera, a 25 °C, según la 

reacción:    CO(g) +  O2(g) ↽ ⇀−−−− −−−−  CO2(g) ¿Debemos preocuparnos con ese resultado? ¿Es espontáneo el proceso? 

−257200J/mol 

 



 

 

 

 

 

 

 

  



 

 

Tu turno 

  
  

 
  

 
  

 

 

  

 

 



 

 

 
 

  

 
 

  
 

  
  
  
  


