
 

 

EJEMPLO. Hallar el pH de una disolución 10 - 2 M de HCl. Hallar el pH de una disolución 10 - 8 M de HCl. 
 Sabemos que HCl es un ácido fuerte, por lo que se disocia completamente: HCl−>H++Cl− 
 Disolución 10⁻² M de HCl         Concentración de H⁺:H+]=10−2 M´ 
 Fórmula del pH: pH=−log[H+]pH=−log(10−2)=2 

 
 Ahora la concentración es muy baja, 10⁻⁸ M, comparable con la concentración de H⁺ del agua pura (10−7)En este caso, no podemos 

despreciar la contribución del agua. 
 [H+]total=[H+]HCl+[H+]agua=10−8+10−7≈1.1×10−7 M 
 pH=−log(1.1×10−7)       pH≈6.96 

EJEMPLO. Hallar el pH de una disolución 10 - 2 M de HF. Ka = 7·10 – 4, pKa = 3,155   

 

   

EJEMPLO. Hallar el pH de una disolución 10 - 2 M de NaOH 

 

  

 

EJEMPLO. Hallar el pH de una disolución 10 - 2 M de Ba(OH)2   

 

 

 

 

EJEMPLO. Hallar el pH de una disolución 10 - 8 M de NaOH 

 

 

 

 

EJEMPLO. Hallar el pH de una disolución 10 - 2 M de NH4NO3, Kb (NH3) = 1,8·10 – 5 

 

   

1. U.I.B. 2019 (1). En una revista de enología se ha publicado la información siguiente: ”la acidez es un parámetro  importante 
en la elaboración de un vino ya que determina la estabilidad y las propiedades organolépticas. En general el pH de los vinos 
blancos se encuentra alrededor de 3, mientras que en la mayoría de los vinos negros se encuentra en el intervalo 3,4 – 3,6. Por 
otro lado, los ácidos más importantes que surgen en las distintas etapas de fermentación del vino son: el ácido málico, el 
succínico y el tartárico. Responde de manera razonada a las preguntas siguientes:   a. ¿Es cierto que el aumento de media 
unidad del pH, de 3 a 3,5, en el vino, supone que la concentración de 𝐇𝟑𝐎+ disminuye 10 veces.   b. En la tabla adjunta se indica 
la 1ª constante de disociación de los ácidos dipróticos presentes en el vino. ¿Se puede afirmar que el ácido succínico es el más 
débil de los ácidos presentes en el vino? 

  

 

 



 

 

2, U.I.B. 2019 (2).  a. El ácido láctico (C3H6O3) es un ácido monoprótico que se encuentra en la leche agria. Cuando se disuelven 
1,1 g. de ácido láctico en 500 mL. de agua destilada se obtiene una disolución de pH 2,7. Calcula el valor de su constante de 
acidez.   b. ¿Qué volumen de una disolución de hidróxido de sodio 0,2 M es necesaria para neutralizar 25 mL. de una disolución 
de ácido láctico 0,1 M.  c. En la ficha química de seguridad del ácido láctico se indica que es un compuesto corrosivo y qué 
puede causar daños en la piel en caso de contacto se corresponde esta propiedad del ácido láctico con el siguiente pictograma 
razona la respuesta.   

 

 

 
Sí, la propiedad indicada en la ficha de 
seguridad corresponde al pictograma de 
sustancia corrosiva. 

 

3. U.I.B. 2019 (3).  a. ¿Qué cantidad de NaOH del 90 % de pureza se ha de pesar para preparar 250 mL. de una 
disolución de hidróxido sódico de pH 13?  b. Calcula el volumen necesario de una disolución de HCl 0,1 M. para 
neutralizar 20 mL. de una disolución 0,2 M. de NaOH. Sin hacer ningún cálculo numérico razona si la disolución en el 
punto de equivalencia tendrá un pH ácido, básico o neutro.   c. Se dispone de una disolución acuosa de NH3 de la 
misma concentración que la base del apartado a, ¿se puede asegurar que el pH de la disolución de NH3 es inferior a 
13? 

 

 

 
Sí, se puede asegurar que el pH de la disolución de NH₃ es 
menor que 13, porque es una base débil y no se ioniza 
completamente. 

 

4. U.I.B. 2019 (4). En un laboratorio se dispone de una disolución acuosa de ácido etanoico de concentración desconocida  a. 
Determina la concentración inicial del ácido sabiendo que [H3O+] = 1,34·10–3 mol·L–1 y que el ácido está disociado un 1,3 %. b. 
Calcula la constante de acidez Ka del ácido etanoico. c. Indica el procedimiento y el material de vidrio que utilizarías en el 
laboratorio para valorar una disolución de ácido etanoico con una disolución de hidróxido de sodio. d. En la ficha de seguridad 
química del ácido etanoico aparece el pictograma siguiente indica su significado. 



 

 

   

 

  

 

5. U.I.B. 2018. (1) Justifica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas:  a. Cuando se mezclan 10 mL de HCl 0,1 M con 
20 mL de NaOH 0,1 M, se obtiene una disolución neutra. b. El pH de una disolución acuosa de ácido nítrico es menor que el de 
una disolución de la misma concentración de ácido acético. c. La constante de basicidad (Kb) del NH3 coincide con la constante 
de acidez (Ka) de su ácido conjugado (NH4 +). Datos: Ka(CH3COOH) = 1,8·10–5, Ka (NH4 +) = 5,6·10–10. 

 

 

 
 

6. U.I.B. 2018. (2) La trimetilamina [N(CH3)3] Es un compuesto orgánico, producto de la descomposición de animales y plantas. 
Este compuesto es una base débil monobásica.    a. Calcula el pH de una disolución de trimetilamina 0,01 M que presenta un grado 
de disociación de 0,1.   b. Calcula la constante de basicidad (Kb) de la trimetilamina.   c. Determina el volumen de una disolución de 
HCl 5,0·10–2 M necesario para neutralizar 50 mL. de la disolución de trimetilamina 0,01 M.  d) Indica los materiales de vidrio que 
utilizarías de los siguientes para hacer una valoración ácido-base. Matraz, pipeta, embudo de decantación o matraz Kitasato. 

 

 

 

 

  

 

7. U.I.B. 2018. (3) a. Se mesclan en un matraz aforado 10 mL de Ca(OH)2 0,0015 M con 10 mL de agua destilada. Suponiendo que 
los volúmenes son aditivos, determina el pH de la disolución resultante.   b. Calcula el volumen necesario de una disolución de 
NaOH 0,1 M para neutralizar 20,0 mL de HNO3 10– 2 M. Sin hacer ningún cálculo numérico, razona si la disolución en el punto de 
equivalencia tendrá un pH ácido, básico o neutro.  c. Nombrar el siguiente compuesto. NaNO3.   



 

 

  

 

 

8. U.I.B. 2018. (4) En un laboratorio se dispone de una disolución de HF de concentración desconocida.  a. Determina la 
concentración del ácido sabiendo que el pH de la disolución es 1,85.  Datos: Ka (HF) = 6,7·10– 4.  b. Calcula el volumen de una 
disolución 1,0 M de HF que se necesita para preparar 500 mL de una disolución 0,01 M de HF. Indica el material de vidrio que 
utilizarías en el laboratorio para preparar la disolución 0,01 M de HF.   

  

 

 

9. U.I.B. 2017. (1) El vinagre es una disolución acuosa de ácido acético (CH3COOH) en la 
que hay como mínimo 5,0 g de ácido por cada 100 mL de vinagre. La Oficina del 
Consumidor decide analizar un vinagre comercial para ver si cumple las especificaciones 
requeridas. Se toma una muestra de 10 mL de vinagre y se valora con una disolución 
acuosa de hidróxido de sodio (NaOH) 0,10 M. En la figura 1 se han representado los 
valores de pH en función del volumen de NaOH añadido  a) Di, haciendo los cálculos 
pertinentes, si este vinagre cumple las normas vigentes.  b) Cual de los indicadores de la 
tabla 1 sería el más aconsejable usar para determinar el punto de equivalencia de la 
valoración anterior? Indicador y zona de viraje: Violeta de metilo 0,1-1,5 Azul de 
bromofenol 3,0-4,6 y Azul de timol 8,0-9,8 
 

 

 

 

 

10. U.I.B. 2017. (2) a. Se mezclan 50 mL de ácido nítrico (HNO3) 0,1 M con 60 mL de KOH 0,1 M. Suponiendo que los volúmenes 
son aditivos, determina el pH de la disolución resultante.  b. ¿Cuál será el volumen de HCl 0,2 M que se necesita para neutralizar 
10 mL de una disolución 0,1 M de Ca(OH)2?  c. ¿Es cierto que una disolución de NaNO3 es ácida? 

 

 

 

 

11. U.I.B. 2017 (3). Determina el número de moles del ión cloruro presentes en 100 mL de una disolución de HCl de pH 3,0.  b. 
Calcula el volumen necesario de una disolución de NaOH 0,1 M para neutralizar 25 mL de una disolución 0,01 M de HCl. Sin hacer 
ningún cálculo numérico, razona si la disolución en el punto de equivalencia tendrá un pH ácido, básico o neutro.  c. Si se 
preparara una disolución acuosa de un ácido débil de la misma concentración que la del ácido del apartado a), sin hacer ningún 
cálculo, indica si el pH de la disolución será mayor o menor que 3,0. 



 

 

  

 

 

12. U.I.B. 2017 (4). En un laboratorio se disuelven 0,01 g de NaOH y 0,01 g de KOH en 500 mL de agua destilada.  a. Determina el 
pH de la disolución resultante.  b. Explica cómo prepararías en el laboratorio 100 mL de una disolución de NaOH de concentración 
0,01 g/mL, indicando el material de vidrio que utilizarías.  c. En la ficha de seguridad química del NaOH aparece el siguiente 
pictograma. Indica su significado. 

 

 
 

 

13. U.I.B. 2016. (1)   a. Indica, de manera razonada, si alguno de los siguientes compuestos presenta carácter anfótero: CH3 – 
COOH y NaHCO3   b. En un matraz aforado de 100 ml se introduce el mismo número de moles de ácido acético y de hidróxido de 
sodio y se enrasa con agua destilada. ¿Se puede afirmar que el pH de la disolución resultante es básico?  c. Enumera dos 
aplicaciones del ácido sulfúrico en el ámbito industrial. Consulta tus apuntes. 

 

 

 

 

14. U.I.B. 2016. (2) a. La metilamina presenta una constante de basicidad de 3,6·10- 4, mientras que la del amoniaco es 1,8·10- 5 
¿es cierto que la metilamina es más básica que el amoniaco?   b. Calcula el pH y el grado de disociación de una disolución 0,1 
molar de metilamina.   

 

 

 

 



 

 

15. U.I.B. 2016. (3) Se añaden 25 ml de una disolución 1,65 molar de HClO a un matraz aforado y se enrasa con agua destilada 
hasta conseguir 250 ml de disolución.   a. Determina el pH de la disolución diluida sabiendo que la constante de acidez vale 3,2·10- 
8 .  b. Sí se neutralizan 100 ml de la disolución diluida de HClO con 100 ml NaOH 0,25 molar. ¿Cuántos moles de NaOH no habrán 
reaccionado?  c. ¿Cómo se prepararía en el laboratorio 100 ml de NaOH 0,25 M. a partir de NaOH sólido? Indica el material de 
laboratorio necesario para preparar dicha disolución. 

 
 

 

 

16. U.I.B. 2016. (4) En un laboratorio se dispone de dos disoluciones separadas NH4NO3 y NaCl. ¿Cómo son estas disoluciones: 
ácidas básicas o neutras?   b. ¿Cómo gestionarías el residuo de NaCl, lo neutralizarías con un ácido diluido o simplemente lo 
echarías por el desagüe?   

 

 

 

 

17. U.I.B. 2015. (1) a. Calcula el pH de una disolución de HCl del 2% en peso y de densidad 1,01 g/mL.  b. Calcula el pH de la 
disolución resultante de mezclar 10 mL de una disolución de HCl 0,1 M con 30 mL de una disolución de NaOH 0,1 M, teniendo en 
cuenta que los volúmenes son aditivos.   c. En el recipiente de la disolución de HCl aparece el siguiente pictograma. Indica su 
significado. 

 

 

 

 

18. U.I.B. 2015. (2) En un laboratorio tenemos una disolución de un ácido monoprótico (AH) con una constante de acidez (Ka) de 
10–5.  a. ¿Es cierto que su grado de disociación es igual a la unidad? b. Si se neutraliza la disolución del ácido AH con una base 
fuerte, como el NaOH, es cierto que el pH de la disolución en el punto de equivalencia será menor que 7,0?  c. Indica el 
procedimiento y el material de laboratorio para realizar la valoración del apartado 

  
  



 

 

19. U.I.B. 2015. (3) Se mezclan 50 mL de una disolución de Ca(OH)2 0,1 M con 75 mL de agua destilada. Teniendo en cuenta que 
los volúmenes son aditivos, calcula el pH final. b. Determina el volumen necesario de una disolución de HCl 0,2 M para neutralizar 
10 mL de la disolución de Ca(OH)2 0,1 M. Sin hacer ningún cálculo numérico, razona si la disolución en el punto de equivalencia 
tendrá un pH ácido, básico o neutro.  c. Indica el material de vidrio necesario para realizar la valoración del apartado b) en un 
laboratorio de química. 

  

 

 

20. U.I.B. 2015. (2) El ácido fluorhídrico (HF) tiene una constante de acidez, Ka, 6,3·10-4 a 25ºC. Responder razonadamente si son 
ciertas o falsas cada una de las afirmaciones siguientes a. El pH de una disolución 0,1 M de HF es mayor que el pH de una 
disolución 0,1 M de ácido clorhídrico (HCl).  b. La constante de basicidad (Kb) de la base conjugada del HF vale 6,3·10-4 a 25ºC.  c. 
Una disolución acuosa de NaF tendrá un pH neutro. 

   
 

a. Se ha medido el pH de una disolución acuosa de amoniaco a 25 °C y se ha obtenido el valor 11,5. Sabiendo que la constante de 
basicidad del amoniaco es 1,8·10 – 5, calcula la concentración inicial del amoniaco en la disolución.  b. Explica la geometría y 
polaridad de la molécula de amoniaco.   

 

 

 

 

22. U.I.B. 2014. (1) Una disolución acuosa 0,1 M de ácido nitroso (HNO2) tiene un 6% de ácido disociado.    a. ¿Cuál es el pH de la 
disolución?   b. Calcula el valor de la constante Ka.   c. ¿Qué volumen de ácido nitroso comercial del 45% en peso en HNO2 y 
densidad 1,05 g/mL se necesitaría para preparar 100 mL de HNO2 0,1 M? Indica el material de vidrio necesario para preparar la 
disolución. 

 

 

  

27. Indica razonadamente si las siguientes disoluciones son ácidas, básicas o neutras: a) 50 mL de ácido clorhídrico 0,01 M y 50 mL 
de hidróxido de sodio 0,02 M. Calcula el pH. b) 50mL de ácido acético 0,01 M y 50 mL de hidróxido de sodio 0,01 M. c) 50 mL de 
nitrato de sodio 0,01 M. 

  

 

 



 

 

a. calcular la concentración de una disolución de hidróxido sódico sabiendo que, al neutralizar 50 ml, se consume ácido clorhídrico 
35 ml 0,05 M 0 ' 035 M. b. ¿Cuál es el PH de la disolución del hidróxido? 12 ' 54. c. ¿Cuál es el PH en el punto de equivalencia? 7. 

 

 
 

 

29. Al mezclar 10,0 ml de disolución de hidróxido sódico 0,001 M con 10,0 ml de ácido clorhídrico de concentración desconocida, 
se obtiene una disolución de pH 10,0. Calcule la concentración de disolución ácida.   

  

 

 

30. Indicar los nombres y fórmulas de las bases conjugadas de los siguientes ácidos: H2O, HC𝐎𝟑 −, H3O+ Y CH3 – COOH   

    
 

31. Calcular la concentración en el equilibrio de todas las especies de una disolución de cloruro de amonio 0,10 M. (Ka del ion 
amonio 5,6·10-10.)   

 

 

 

 

33. Una disolución de ácido benzoico, C6H5COOH (ácido monoprótico), se ionizó en 1,2%. Calcular la concentración inicial y el PH, 
sabiendo que Ka = 6,6 10-5. 

 

 

 

 

34. Contesta razonadamente, las cuestiones siguientes. a. La constante de acidez del ácido acético es 1,8 10-5. Su base conjugada, 
¿Será fuerte o débil?  b. Calcular el PH de una disolución 10-8 M Ácido clorhídrico. 

 

 

 

 

Razona si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas: a. Cuanto mayor sea la concentración inicial de ácido acético, mayor 
será la concentración de iones acetato en la disolución.  b. El grado de disociación del ácido acético es independiente de la 
concentración inicial de ácido. c. Una disolución de cloruro de amonio tiene un pH básico.  d. Si se añade acetato sódico a una 
solución de ácido acético, el pH aumenta.   



 

 

 

 

 

 

36. Formula las siguientes sales e indica, razonadamente, el carácter ácido, básico o neutro, de sus disoluciones acuosas: cianuro 
potásico, cloruro de amonio, nitrato sódico y sulfuro de azufre.   

 

 

  

 

 

 

 

 

  


