1. Calculo de pH de acidos y bases fuertes
Ejercicio 1:Hallar el pH de una disolucién de HCI 1072 M.

. HCl es un 4cido fuerte, se disocia completamente:
H30+]=102M
pH=-log[H30+]=-log(10-2)=2

Ejercicio 2: Hallar el pH de una disolucién de HCl 108 M (teniendo en
cuenta la contribucidn del agua).

Cuando el acido es muy débil
[H30+]=[H30+] acido+[H30+]agua =107 M
[H30+]{agua} = 10'M
[H30+]t=10"%+10-7=1,1-10-7 M

pH=-log (1,1-10-7)=6,96

Ejercicio 3: Hallar el pH de una disolucién de NaOH 1072 M.

NaOH es una base fuerte, se disocia completamente:
\ceNaOH—- > Na + +OH—-

[\ceOH-] =10 M
pOH = —log[\ceOH~] = —log(10 ) =2

. pPH=14-pOH=14-2=12

Ejercicio 4: Hallar el pH de una disolucién de NaOH 1078 M.

. Aqui también hay que considerar la contribucion del agua:
OH~Jiotar =10 8 +10 "~ 1,1-10 M

pOH = —log(1,1-10 7) =~ 6,96

° pH =14 — 6,96 ~ 7,04

Ejercicio 5: Hallar el pH de una disolucién de Ba(OH), 1072 M.

. Ba(OH): es una base fuerte diprética, se disocia completamente:
\ceBa(OH)2— > Ba*' +20H—

[\ceOH~] =2-10 * = 0,02 M
pOH = —log(0,02) = —log(2-10 %) = —(log2 + log 10 )
pOH = —(0,3010 — 2) = 1,699

pH = 14 — 1,699 = 12,30

Ejercicio 6: Se mezclan 10 mL de HCI 0,1 M con 20 mL de NaOH 0,1 M.
¢éCudl sera el pH de la disolucion resultante?

Datos:

* 10mLdeHCI0,1 M — moles H* = 0,01 L x 0,1 M = 0,001 moles
* 20 mLde NaOH 0,1 M — moles OH" = 0,02 L x 0,1 M = 0,002 moles

Reaccion:
ceHCl+ NaOH— > NaCl + H20

* OH~ sobrante = 0,002 - 0,001 = 0,001 moles
* Volumen total = 10 + 20 =30 mL =003 L

[\ceOH —]ga = 0,001/0,03 = 0,0333 M
pOH = — log(0,0333) ~ 1,48

pH = 14 — 1,48 ~ 12,52

Calcula el pH de una solucién de HCI 0.025 M.

o
il HCl0.025 M
pH = —log[H '] = —log(0.025)
1og(0.025) = log(2.5 - 10 ?) = log(2.5) + log(10 2) ~ 0.3979 — 2 = —1.6021

pH = 1.602 ~ 1.60

Calcula el pH de una solucién de NaOH 0.1 M.

£ NaOH 0.1 M
pOH = —log[OH | = —log(0.1) =1

pH=14-1=13

Una solucién de HBr tiene concentracion 0.5 M. Determina su pH.

El HBro.s M
pH = —log[H | = —log(0.5)
log(0.5) = log(5-10 ') = log(5) + log(10 ') ~ 0.699 — 1 = —0.301

pH = 0.301 = 0.30

Determina el pH de KOH 0.02 M.

) KOH 0.02 M
pOH = —log[OH | = —log(0.02)
10g(0.02) = log(2 - 10 2) = log(2) — 2 ~ 0.301 — 2 = —1.699
pOH = 1.699
pH = 14 — 1.699 ~ 12.30

Calcula el pH de HCI 0.01 M.

B Hclo.01M

pH = —log(0.01) = 2

Una solucién 0.15 M de NaOH se mezcla con agua (sin cambiar volumen
significativamente). ¢ Cual es el pH?

2} NaOH 0.15 M diluida (volumen constante)

Si se mezcla con agua pero el volumen no cambia significativamente, la concentracién sigue siendo ~0.15

Calcula el pH de HNO; 0.3 M.

M:
pOH = —log(0.15)
log(0.15) = log(1.5-10 ') = log(1.5) — 1 = 0.176 — 1 = —0.824
pOH = 0.824
pH = 14 — 0.824 ~ 13.18
4 HNOs 03 M

pH = —log(0.3)
log(0.3) = log(3-10 ) = log(3) — 1 ~ 0.477 — 1 = —0.523

pH = 0.523 = 0.52

Determina el pH de una solucién de Ba(OH), 0.05 M (considera que
libera 2 OH™ por molécula).

] Ba(OH); 0.05 M
Ba(OH), — libera 2 OH" por molécula:
[OH ] =2x0.05=0.1M
POH = —log(0.1) = 1

pH=14-1=13



HCIO4 0.08 M, écudl es su pH?

[l HClos 0.08 M
pH = —log(0.08)
log(0.08) = log(8 - 10 2) = log(8) — 2 ~ 0.903 — 2 = —1.097

pH = 1.097 ~ 1.10

Calcula el pH de LiOH 0.2 M

[ LioHo02M
pOH = —log(0.2) = —log(2-10 ') = log(2) — 1 ~ 0.301 — 1 = —0.699
pOH = 0.699

pH = 14 — 0.699 =~ 13.30

2. Calculo de pH de acidos y bases débiles (Ka y Kb)

Ejercicio 7: Hallar el pH de una disolucién 1072 M de HF, sabiendo que
Ka =7-10"*y pKa = 3,155.

HF es un &cido débil, usamos la expresidn de Ka:
\ceHF <=> H + +F—

[H']? [H']

TR <, < [HFy)

K, =

[H']= VK, [HF)o=vV7-10 %10 2
[H']=vV7-10 6~2,65-10 °M

pH = —log[H '] = —log(2,65-10 %) ~ 2,58

Ejercicio 8: Hallar el pH de una disolucién 102 M de acido lactico,
sabiendo que su pH es 2,7 y que se disuelven 1,1 g en 500 mL. Calcular
Ka del acido.

Paso T: Determinar la concentracion del acido
Masa molar del 4cido lictico: C3HsO3 ~ 90 g/mol
L1 001222 mol
=20, 10]
n=1s m
0,01222
.5

0,0
=0sL ~ 0,02444 M

Paso 2: Determinar [H;0"] y Ka
[\ceH30+] =10 *7~2,0-10 *M

Grado de disociacion:

103
el 0T BN 0,0819 =~ 8,2%
c 0,02444
Ka para acido débil:
K, [\ceH30+]2  (2-10 %)
“ [H30'] ~ 0,02444 - 0,002
.10°6
Kom 220 178104
,02244

Ejercicio 9: Hallar el pH de una disolucién 0,01 M de trimetilamina, cuyo
grado de disociacion es 0,1. Calcular Kb.

ce(CH3)3N + H20 <—> (CH3)3NH + +OH—
[OH ]=a-C =0,1-0,01 = 0,001 M

2 2 10 ©
[0H | (0,000 1-10° )0

T [Bl,—[OH ]~ 0,010,001 0,009
pOH = —log[OH

K,
] = —1log0,001 =3

pH=14-3=11

Ejercicio 10: Calcular el pH de una disolucién de NH; 0,1 M y
compararlo con una base fuerte de la misma concentracion (sin hacer
calculo numérico).

® NH; es una base débil, pH < 14 para la misma concentracion

® Una base fuerte (NaOH 0,1 M) se disocia completamente — pH = 13

® NH; se disocia parcialmente — pH < 13

</ Conclusién: pH de NH; < pH de NaOH 0,1

Ejercicio 11: Se dispone de una disolucién de HF de concentracién
desconocida. El pH es 1,85. Determina la concentracion y el volumen
necesario para preparar 500 mL de 0,01 M de HF.

Paso 1: Determinar [H;0°]
[\ceH30+] =10 *¥ ~1,41.10 2M
Paso 2: Determinar concentracion
\ceHF— > H + +F—, [HF],~[H30+]*/Ka

_(1,41-10 22

Ka=6,7-10", [HF]o~ —~——7——
6,7-10 4
. 1,988-10 *
[HF)g~ 222" ~0,20TM
6,7-10 4
Paso 3: Volumen necesario para 0,01 M
Usamos dilucién: C1V; = CaVa
C,V; 0,01-0,5
Vi=—=22_-2""940,0168L = 16,8 mL
Cy 0,297
Ejercicio 12: En un laboratorio se dispone de una disolucion de acido Paso 1: Determinar concentracion inicial
etanoico de concentracién desconocida. Sabemos que [H;0*] = [H30'] - [H30'] 1,34-10° _ T
1,34-107* M y que el &cido estd disociado un 1,3 %. Determinar = [HA], = [HAl = P 0.013
concentracion inicial y Ka.
Paso 2: Determinar Ka
2012 24.10 3)2 .10 © B
5 [H30'] (1,34-10 % 1,7956-10 ° .o

= [HA, - [H30 ] 0,103 —0,00134 _ 0,10166

Una solucion de acido acético 0.1 M (Ka = 1.8x107°). Calcula el pH.

I} Acido acético 0.1M (Ka = 1.8x10"%)
[H']=+C - K,=v01-18x10 5=+/18x10 ¢
V18x10 6~ v18-10 *~134x10 ?

pH = —log(1.34 x 10 %) ~ 2.87



NH4OH 0.05 M (Kb = 1.8x107°). Determina el pH.

1 NH.OH 0.05 M (Kb = 1.8x10"%)
[OH | =VC Ky =005-18x10 5= 9x10 7

[OH 1~3x10*M
pOH = —log(3 x 10 *) = 3.52

pH = 14 — 3.52 ~ 10.48

HCN 0.2 M (Ka = 6.2x107"°). Calcula el pH.

[l HCN 0.2 M (Ka = 6.2x107")

p—

[H]=v02-62x10 ©=1124x10 ¥=~111x10°

pH = —log(1.11 x 10 °) =~ 4.95

Una solucion de CHsNH: 0.1 M (Kb = 4.4x10%). Determina el pH.

3 CH:NH; 0.1M (Kb = 4.4x10%)
[OH ]=v01-44x10 4= vV44x 10 5~6.63x 10 *
pOH = —log(6.63 x 10 *) ~ 2.18
pH =14 218~ 1182

Acido formico 0.15 M (Ka = 1.7x107%). Calcula el pH.

T Acido formico 0.15 M (Ka = 1.7x10)

[H']=v 17x10 1= /255 x10 5~5.05x10 *
pH = —log(5.05 x 10 *) =~ 2.30

NH4" 0.2 M (Ka = 5.6x107'°). Calcula el pH.

[0 NHJ" 0.2 M (Ka = 5.6x107)

[H'1=vC K, =02-56x10 = /112x10 ¥~ 1.06x 10 *
pH = — log(1.06 x 10 ©) =~ 4.97
Solucion 0.1 M de H.COs (Kai = 4.3x1077). Determina pH aproximado. W scorom s =40
[H']=yC-K,=v01-43x10 7 = /43 x 10 5~ 6.56 x 10 *
pH = — log(6.56 x 10 *

Una solucion 0.05 M de CH;COONa (Ka del acido conjugado =
1.8x107%), calcula pH.

] CH,COONa 0.05 M (Ka del écido conjugado = 1.8x10™%)
CH,CO0" es base débil.Calculamos Kb usando K., /K a

K., 10x10"
T Ka 18x10°

= V@ K, = V005556 % 10 0= V278 x 10

POH = —log(5.27 x 10 ) = 5.28

=556 x 10 1

Ky

[oH %10 °

PH=14-528 872

Acido oxalico 0.1 M (Kai = 5.4x1072). Determina el pH.

[ Acido oxalico 0.1 M (Ka, = 5.4x10")
[H']=v01-54x10 2= y/54%10 *~0.0735
pH = —log(0.0735) =~ 1.13

Nota: Este es un cido relativamente fuerte entre los acidos débiles, por eso el pH es bajo.

Una base débil 0.1 M de CsHsN (Kb = 1.7x10°). Calcula el pH.

3. Hidrolisis de sales (decidir ac

[ Base débil CsH:N 0.1M (Kb = 1.7x10™°)

1=v01-1.7x10 9= y/17x10 ¥~ 130x10 *

log(1.30 x 10 *) =~ 4.89

[oH
pOH =
pH =14 -489=9.11

idez, basicidad o neutralidad)

Ejercicio 13: Indicar si las disoluciones siguientes son acidas, basicas o * NH.NO; — acido:
neutras: NH." es un catién de acido débil (NH;), produce hidrolisis acida:
NH4NO5 \ceNH4 + +H20 <=> NH3+ H30+ - pH<7
* NaCl = neutra:
o NaCl PO - -
Na* y CI” provienen de 4cido fuerte y base fuerte, no hidrolizan — pH = 7
L] KCN o KCN — basica:
° cas CN~ es ani6n de acido débil (HCN), produce hidrdlisis basica:
\ceCN — +H20 <=> HCN + OH— = pH >7
® NIrKdo): e CaS — basica:
S* es anién de acido débil (H,S), hidrdlisis:
\ceS?* + H20 <=> HS — +OH— —pH>7
*  NH,CIO, — 4cido:
NH.* produce hidrélisis acida, CIO,4™ no reacciona — pH < 7
Ejercicio 14:Calcular el pH de una disolucion de NHsNO; 0,10 M, NH;* e cation fcido conjugado de NH;. Usamos hidrélisks Scida:

sabiendo que Kb(NH3) = 1,8:107°.

\ceNH4 + +H20 <=> NH3 + H30+

. N —— T |
H30']=vK, C conK,=—
K,
o
(,_;zs,ss»m 10
1,8-10-%

[H30'] = /5,56-10 10.0,10 = /5,56 -10 T~ 7,45-10 °*M

pH = —log[H30'] = —log(7,45-10 °) ~ 5,13

0 15: Indicar el caracter acido, basico o neutro de las siguientes

sales:
cianuro potasico - basico
cloruro de amonio - &cido

nitrato sédico -> neutro

sulfuro de azufre - basico

Cianuro potasico (KCN) - basico: CN™ hidroliza con agua - pH > 7
Cloruro de amonio (NH4Cl) - acido: NH4* hidroliza con agua - pH <7
Nitrato sédico (NaNOs) > neutro: Na* y NO;™ no hidrolizan - pH =7
Sulfuro de azufre (CaS) - basico: S*~ hidroliza con agua - pH > 7

NaCl — ¢solucion acida, basica o neutra?

NaCl
Na*: de base fuerte (NaOH)
CI": de écido fuerte (HCI)

Resultado: neutra (pH = 7)

NaNOs; — ;4cida, basica o neutra?

L

NaNO,
Na': de base fuerte (NaOH)
NO;™ de 4cido fuerte (HNO5)

Resultado: neutra (pH = 7)

MgCl. — jacida, basica o neutra?

Ly

Mgcl
Mg?*: catién de un metal débilmente écido (grupo 2)
Cr': de &cido fuerte

Los cationes pequeiios y con carga alta hidrolizan un poco — solucién ligeramente acida

(NHs):S0s — ;acida, basica o neutra?

>

(NH,);S04
NH,": 4cido débil (conjugado de NH;)

50,2 base conjugada de acido fuerte (H,50.)

Hidrélisis del catién — solucién acida



Na:S0s — ¢acida, basica o neutra?

w

. Na,SO,
* Na": base fuerte

SO base conjugada de 4cido fuerte

Resultado: neutra (pH = 7)

AICl; — jacida, basica o neutra?

6. AICI;
e APP*: catién pequefo y fuertemente polarizante — hidrélisis significativa
e CI": de 4cido fuerte

* Resultado: solucién acida

CHsCOONa — ;acida, basica o neutra?

7. CH;COONa
* CH;COO™: base conjugada de 4cido débil (CH;COOH)
* Na' catién de base fuerte

* Hidrélisis del anién — soluci6n basica

NaF — ;acida, basica o neutra?

8. NaF
F™: base conjugada de acido débil (HF)

Na*: base fuerte

Hidrélisis del anién — solucién basica

KCN — ;acida, basica o neutra?

9. KCN
e CN: base conjugada de acido débil (HCN)
e K" base fuerte

* Hidrélisis del anién — solucién basica

NH.Cl — jacida, basica o neutra?

4. Valoraciones acido-base

Ejercicio 16: Calcular el volumen de NaOH 0,2 M necesario para
neutralizar 25 mL de acido lactico 0,1 M.

10. NH.CI
NH,": 4cido débil
CI": de acido fuerte

.

Hidrélisis del catién — solucién acida

Datos:
. G=0IMV,=25mL
* C_b=02M (NaOH), volumen desconocido
Reaccién: \ceHA + OH — — > A — +H20
Vio-Cp=Vi-Ca
Va-Co 25mL-0,1M
G 02M

Vi = =12,5mL

Ejercicio 17: Se mezclan 50 mL de HNO; 0,1 M con 60 mL de KOH 0,1 M.
Determinar el pH de la disolucidn resultante.

Datos:
e V,=50mLC,=01M (HNO;)
© V.b=60mLCb=01M (KOH)

Calculo de moles:
ng. =0,05L-0,1M = 0,005 mol
nog = 0,06 L-0,1M = 0,006 mol
Exceso: OH™ = 0,006 — 0,005 = 0,001 mol
Volumen total: 50 + 60 = 110 mL =0,11L

[OH |= (LL:T ~ 0,00909 M

pOH = —1log0,00909 =~ 2,04 = pH =14-2,04~11,96

Ejercicio 18: Calcular el volumen de HCI 0,2 M necesario para neutralizar
10 mL de Ca(OH), 0,1 M.

Datos:
e Cb=01M,V_b=10mL(Ca(OH),). 2 OH™ por mol

e C,=0,2M (HCI), volumen desconocido

Moles OH™:
noyg- =0,01L-0,1M-2 = 0,002 mol

Neutralizacion:

0,002

Vo-Co=nop- = V,= 0z

=0,01L =10 mL

Ejercicio 19: Determinar el punto de equivalencia y el indicador mas
adecuado en la valoracién de 10 mL de vinagre con NaOH 0,1 M.

Datos:
* 10 mL de vinagre (icido acético), titulado con NaOH 0,1 M

Calculo del punto de equivalencia:

ng- =non- (volumen de NaOH a anadir)

* Para dcido débil (CH;COOH) y base fuerte (NaOH), el pH en el punto de equivalencia sera basico.
Indicador adecuado:

e Elindicador debe tener zona de viraje basica — Azul de timol (pH 8-9,8)

[Z Respuesta:

* pH = basico en equivalencia

* Indicador: Azul de timol

Ejercicio 20: Se mezclan 10,0 mL de NaOH 0,001 M con 10,0 mL de HCI
de concentracion desconocida. El pH resultante es 10,0. Calcula la
concentracién de HCI.

Datos:
* V_NaOH = 10,0 mL, C_NaOH = 0,001 M
e V_HCI=10,0mL C_HCl = x
e pHresultante = 10,0 — [OH] = 10*M
Moles totales de OH™:
noH- finat = [OH ]+ Vigtat = 10 *- 0,02 = 2-10 ® mol
Moles iniciales de OH™:
nox- = 0,01 L-0,000 M = 10 ° mol
Moles de HCI reaccionados:
MHCl = NOH- inicial — NOH~ final = 10 #-2.10 *=8-10 “mol

Concentracion de HCI:

nga 8-10 °
CH('A = -

—— =8-10 *M
Vaa 0,01




Valoracién de HCI 0.1 M con NaOH 0.1 M, ¢volumen de NaOH para
neutralizar 25 mL de HCI?

[l HCI 0.1 M con NaOH 0.1 M, 25 mL HCI
* Monoprético: 1 H* /1 OH™

CV.=CV, =0.1.25=01-V;

2.5

Vi=
¥ oa

=25mL

Valoracion de H,S04 0.2 M con KOH 0.1 M, 50 mL de acido. Calcula
volumen de base necesario.

3 H2504 0.2 M con KOH 0.1 M, 50 mL &cido

e H;SO,—2H*
2:Ci-Vu=Cy-V,
2:02-50=0.1-V,

20
Vi, = — =200 mL
0.1

30 mL de HNO3 0.15 M se valoran con NaOH 0.1 M, ¢cuanto NaOH se
necesita?

[} 30 mL HNO5 0.15 M con NaOH 0.1 M
* Monoprético: 1 H* /1 OH™
0.15-30 =0.1-V,
4.5

V,= — =45mL
0.1

Valoracién de CHsCOOH 0.2 M con NaOH 0.1 M, 40 mL de acido. Calcula
volumen base.

) CH>COOH 0.2 M con NaOH 0.1 M, 40 mL écido

02-40=0.1-V;

8
/y = — = 80 mL
0.1

25 mL de HCI 0.1 M se valoran con Ba(OH), 0.05 M. Calcula volumen de
base.

[ 25 mL HCI 0.1 M con Ba(OH): 0.05 M
* Ba(OH), = 2 OH" por molécula

ClVu=2-CV,
0.1-25=2-005-V,

25=01-V, = V,=25mL

Valoracién de H3PO; 0.1 M con NaOH 0.2 M, 50 mL acido. ¢Volumen
base para neutralizar primer H*?

3 HsP0O4 0.1 M con NaOH 0.2 M, 50 mL acido (primer H*)
« Solo primer H* — monoprético
CuVa =GV,
0.1-50=0.2-V;

Vy = — =25mL

5
0.2

35 mL de HBr 0.1 M con KOH 0.2 M. Calcula volumen de base.

4 35 mL HBr 0.1 M con KOH 02 M

¢ Monoprético

0.1-35=02.V,

3.5
Vo= — =17.5mL
0.2

Valoracién de HF 0.05 M con NaOH 0.05 M, 50 mL acido. Calcula
volumen de base.

[ HF 0.05 M con NaOH 0.05 M, 50 mL acido

e Monoprético

0.05-50 = 0.05-V,

=50 mL

Vy=
0.05

40 mL de acido férmico 0.1 M con NH4OH 0.05 M. Calcula volumen base.

2 40 mL écido férmico 0.1 M con NHsOH 0.05 M

* Monoprético

0.1-40=0.05 -V,

Vy = — = 80mL
0.05

Valoracién de HCIO4 0.1 M con LiOH 0.1 M, 25 mL acido. Volumen base
necesario.

5. Acidos y bases conjugadas
Ejercicio 21: Indicar las bases conjugadas de los siguientes acidos:

° H,0 - OH~

° HCO3™ - COs*

o Hs0* - H,0

o CHsCOOH -> CHsCOO

[ HClO4 0.1 M con LiOH 0.1 M, 25 mL 4cido

* Monoprético
0.1:25=0.1-V,

V, = 25 mL

Acido  Base conjugada Reaccion quimica
H:0 OH~ H:0 + H:0 = OH" + H;0"
HCOs~ COs> HCOs; + H.0 = COs* + H:O"
H:O" H:0 Hs;O* + H20 = H:0 + H:0"

CH>;COOH CHsCOO~ CHsCOOH + H20 = CH;COO™ + H:0*

Ejercicio 22: Razona si la base conjugada del dcido acético es fuerte o
débil.

Pregunta: ;Es fuerte o débil la base conjugada del 4cido acético (CH;COO7)?
Razonamiento:
* Larelacién entre un acido y su base conjugada esta dada por:

Ko Ky=Ky=1-10"

o Para CH,COOH: K, = 1,8 -10 ®

Ko 21074 1
K=="2=—"—__~5,56-10
'“ K, T 18-10° ?
»  Como Kb es muy pequefio, la base conjugada es débil.
Identifica el par dcido-base conjugado: HCl <> ? B HCl -2
* HCl es un &cido fuerte. Al perder H*:
HCl — CI




B NH,' =2
* NH," es un 4cido (i6n amonio). Al perder H*:
NH«< — NHs
H0 & ? E H.O0-7?
¢ H,0 es anfétero: puede actuar como acido o base:
1. Como &acido: H,0 — OH~
2. Como base: H,0 + H* — H;0*
CH3COOH > ? ) CH;COOH —?
o Acido acético, pierde H*:
CH:COOH — CH;COO-
HSO,” 6> ? Bl HSO4 = ?
e HSO, puede actuar como &cido — pierde H*: SO,
e O como base — gana H*: H,SO,
Par 4cido-base conjugado: H,SO, / HSOs™ / SO~
e Como 4cido — base conjugada: HSO,™ / S0,
e Como base — acido conjugado: HSO,™ / H,SO,
HCN > ? [ HCN -2
o Acido débil cianhidrico — pierde H*:
HCN — CN-
NH; ¢ ? A NHs —~?
* NH; es base débil — gana H":
NHs + H* — NHs
H:POs~ > ? B H.POs, = ?
e H,PO, puede actuar como cido — H* — HPO>
e O como base — H* — H;PO,
Par acido-base conjugado:
e Como acido — H,POs / HPO>
e Como base — H,PO, / H;PO,
H,0; <> ? ] H:0,~?
* H,0; es un acido débil — puede donar H* — HO,™
Par acido-base conjugado: H,0, / HO,™
CsHsNH™ < 2 B CsHsNH® = ?
* |6n piridinio, 4cido — pierde H* — CsHsN
Par acido-base conjugado: CsHsNH* / CsHsN

6. Diluciones y mezclas

Ejercicio 23: Diluir 25 mL de HCIO 1,65 M hasta 250 mL. Determinar pH Datos:
de la disolucién diluida, sabiendo que Ka = 3,2:107%.

«  Volumen inicial: 25 mL

« Volumen final: 250 mL

«  Concentracion inicial: 1,65 M
* Ka=3210"

Procedimiento:

1. Calcular la concentracién después de la dilucién:

cr=¢

v; 25
i, = 165 o =0,165M

2. Para un acido débil:

[H;0'] = /C-K, = /0,165-3,2-10
3. Calcular pH:

pH = —log[H;0']

Ejercicio 24: Se mezclan 50 mL de Ca(OH), 0,1 M con 75 mL de agua Datos:
destilada. Determinar el pH final.

*  Volumen inicial: 50 mL

« Volumen final: 50 + 75 = 125 mL

«  Concentracién inicial: 0,1 M

o Ca(OH); es diprético (libera 2 OH" por molécula)
Procedimiento:

1. Calcular concentracién después de la dilucién:

Con _0,1-ﬂ~2_(),08M

125
2. Calcular pOH:
pOH = —log[OH | = —log0,08
3. Calcular pH:
pH = 14— pOH
50 mL de HC10.2 M se diluyen a 200 mL, calcula nuevo pH. £) 50 mL HCI 0.2 M — 200 mL
3 0'30'050 = % =0.05 M
pH = —log(0.05) = —log(5-10 ?) = 1.30
Mezclar 25 mL de NaOH 0.1 M con 75 mL de NaOH 0.05 M. Calcula ] Mezclar 25 mL NaOH 0.1M + 75 mL NaOH 0.05 M

concentracion final y pH. 0.1-25+0.05-75 25+3.75 625

=— =0.0625 M
25+ 75 100 100

Cy=

pOH = — log(0.0625) = — log(6.25 - 10 2) ~ 1.20

pH = 14 — 1.20 = 12.80




Diluir 100 mL de HNOs 0.5 M a 500 mL. Calcula pH.

) Diluir 100 mL HNOs 0.5 M — 500 mL

0.5-100
#7500

pH = —log(0.1) =1

=01M

Mezclar 50 mL HC10.1 M con 50 mL HC1 0.05 M. Calcula pH

EJ Mezclar 50 mL HCI 0.1 M + 50 mL HCI 0.05 M

0.1-50 + 0.05 - 50 5+ 2,
50 + 50 ~ 100

cr= 5 _0.075 M

pH = —1og(0.075) = — log(7.5-10 2) ~ 1.12

Diluir 10 mL de NaOH 0.5 M a 100 mL. Calcula pH.

[ Diluir 10 mL NaOH 0.5 M — 100 mL

0.5-10
100

pOH = —log(0.05) = 1.30

=0.05 M

U =

pH = 14 — 1.30 = 12.70

Mezcla de 30 mL H2SO4 0.2 M con 70 mL H>SOs4 0.05 M. Calcula
concentracion y pH

3 Mezcla 30 mL H2S0: 0.2 M + 70 mL H,S0. 0.05 M

©  H,SO, — 2 H* por molécula: calculamos [H'] total
H- total = 2(0.2 - 30 + 0.05 - 70)/(30 + 70)
H- total = 2(6 + 3.5)/100 = 2-9.5/100 = 0.19 M

pH = —log(0.19) = 0.72

Diluir 25 mL NH:OH 0.1 M a 250 mL. Calcula pH

{2 Diluir 25 mL NH:OH 0.1M — 250 mL

0.1-25
250

Gie=

=0.01 M

e NH,OH — base débil, pH basico

[0H | = /TK,
[OH | =+v0.01-18-10 = V18.10 T~4.24-10 *
pOH = —log(4.24-10 *) =~ 3.37

pH = 14 — 3.37 = 10.63

Mezclar 20 mL HF 0.1 M con 80 mL HF 0.05 M. Calcula pH

3 Mezclar 20 mL HF 0.1 M + 80 mL HF 0.05 M
* Base débil — acido débil: calculamos concentraci6n final:

0.1-20+ 0.05 - 80 2+4
c, =21 20+005-80 244 _ 06
20 + 80 100

o HF —Ka = 6.6%10™ (aprox)

[H'] = /CK, =V0.06-6.6-10 * = v/3.96-10 >~ 6.3-10 *

pH = —log(6.3-10 %) ~ 2.20

Diluir 50 mL CH:COOH 0.2 M a 500 mL. Calcula pH.

2 Diluir 50 mL CH;COOH 0.2 M — 500 mL

0.2-50
Cy = 500 0.02 M

[H']=+CK,=+v0.02-1.8-10 * =/3.6-10 7~ 6.0-10 *

pH = —log(6.0-10 *) =~ 3.22

Mezclar 40 mL NaOH 0.1 M con 60 mL NaOH 0.2 M. Calcula pH.

7. Verdadero/Falso razonado

Ejercicio 25: Decidir si las siguientes afirmaciones son verdaderas o
falsas, justificando:

® |as disoluciones de KOH son mds acidas que las de Mg(OH),.
® |as disoluciones de KCN son bdésicas.

® Una disolucién 0,1 M de HCl es mas acida que una 0,1 M de acido
acético.

® F| acido sulfurico es monoprético.
® E| acido cldrico es mas fuerte que el dcido percldrico.

® E| 4cido conjugado de una base débil es fuerte.

[ Mezclar 40 mL NaOH 0.1 M + 60 mL NaOH 0.2 M

0.1-4040.2-60 4+12
Cp=—"2T 700 016 M
10+ 60 100

pOH = —log(0.16) = —log(1.6-10 *) =~ 0.80
pH = 14 — 0.80 = 13.20

Afirmaciéon V/F Justificacion

KOH es una base fuerte, Mg(OH), es menos soluble y produce menos OH~;

1 F . . L
por lo tanto, la disolucién de KOH es mas basica, no acida.

2 V  Elion CN~ se hidroliza con agua: CN™ + H,0 = HCN + OH~, aumentando [OH"].

3 v HCl es un 4cido fuerte, totalmente disociado; el acido acético es débil y solo
se disocia parcialmente.

4 F  H,SO, es diprético, libera dos protones.

5 r Entre los oxacidos, cuanto mas electronegativo es el dtomo central y mayor el
numero de oxigenos, mas fuerte es el acido; HCIO, es mas fuerte que HCIOs.

6 p El 4cido conjugado de una base débil suele ser un acido débil; la relacion

Ka-Kb = 107" determina su fuerza.



